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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general facilitar el
aprendizaje en nifios con Sindrome de Down del Centro de Educacion Bésica
Especial Santa Cecilia de Chincha. El nivel de investigacion fue Descriptivo. La
investigacion fue de tipo tecnoldgica al obtener un producto de software dentro de
los estandares de calidad contemplados en la norma ISO 25010. Como
metodologia de desarrollo de software se utilizé el Rational Unified Process (RUP);
para verificar la calidad del software se tom6 como muestra, a 30 personas entre
Docentes y padres de familia de los estudiantes con Sindrome de Down en el
periodo 2022. Durante el estudio, sobre la aplicacion web se obtuvieron resultados
respecto a la Usabilidad se buscé determinar si requirio de instructivos para su uso
(66.7%) indico que fue muy bueno; sobre la facilidad del manejo de la aplicacion
web (66.7%) indicé que fue muy bueno; ademas en la prueba a todo tipo de errores
(46.70%) refiri6 que fue muy bueno y al 33.3% le parecié bueno. En conclusion la
aplicacion web si cumplié con el objetivo de poder facilitar el proceso de ensefianza
a nifios con Sindrome de Down y que también cumple con los parametros de
calidad de productos de software. Respecto a Mantenibilidad; se evalu6 para
conocer si la aplicacién les permite analizar informacion (63.00%) afirm6 que fue
muy bueno; ademas se verificé el disefio y el orden de las interfaces (63.30%)
refiri6 que fue muy bueno; asimismo se evalud si la aplicacion le permiti6 tomar
algunas decisiones (78.00%) sefial6 de muy bueno. Sobre la Portabilidad,
constituido por la verificacion del uso de navegadores (65.00%) refirieron que

usaron Chroome; ademas por la verificacion del uso de equipos de coémputo
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(60.00%) usaron Laptop; y la evaluacion del proceso de instalacion (85%) refirio

que fue sencillo.

Palabras claves: Aplicacion web, Sindrome de Down, proceso de ensefianza
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Abstract

The general objective of this research was to facilitate learning in children with
Down's Syndrome at the Centro de Educacion Bésica Especial Santa Cecilia
de Chincha. The level of research was descriptive. The research was of
technological type to obtain a software product within the standards of quality
contemplated in the norm ISO 25010. The software development methodology
used was the Rational Unified Process (RUP); to verify the quality of the
software, a sample of 30 people, including teachers and parents of students
with Down's Syndrome in the period 2022, was taken as a sample. During the
study, on the web application, results were obtained regarding Portability,
constituted by the verification of the use of browsers (65.00%) referred that
they used Chroome; also by the verification of the use of computer equipment
(60.00%) they used Laptop; and the evaluation of the installation process
(85%) referred that it was simple. Regarding Maintainability; it was evaluated
to know if the application allows them to analyse information (63.00%) stated
that it was very good; in addition, the design and order of the interfaces was
verified (63.30%) stated that it was very good; it was also evaluated if the
application allowed them to make some decisions (78.00%) stated that it was
very good. Regarding usability, it was sought to determine whether it required
instructions for its use (66.7%) indicated that it was very good; regarding the
ease of use of the web application (66.7%) indicated that it was very good; in
addition, in the test for all types of errors (46.70%) referred that it was very
good and 33.3% thought it was good. In conclusion, the web application
fulfilled the objective of facilitating the teaching process for children with
Down's Syndrome and also meets the quality parameters for software
products

Keywords:

Web application, Down Syndrome, teaching process.
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l. INTRODUCCION

El proceso de ensefianza y aprendizaje de los nifios con Sindrome de Down (SD)
constituye un caso muy particular y especial dado que su principal discapacidad es
el aspecto cognitivo. Los usos de herramientas tecnologicas para ayudar en dicho
proceso evolutivo de los nifios con SD juegan un rol importante y esta demostrando
gue permite resultados favorables.

El Centro de Educacion Basica Especial Santa Cecilia de Chincha (CEBE Santa
Cecilia), es una institucion del estado cuya finalidad es brindar servicio de
ensefianza en donde alberga a 28 nifios que padecen el SD.

Debido a ello es que nos ha motivado a desarrollar una aplicacion Web para facilitar
el proceso de aprendizaje en nifios con sindrome de Down, tomando como punto
de investigacion el CEBE Santa Cecilia de Chincha, cuya finalidad es demostrar
que es posible facilitar el proceso de aprendizaje en los nifios con SD. Para la
elaboracién del presente trabajo de investigacién se ha hecho un estudio acerca
del problema cognitivo que presentan los nifios con SD.

Para el modelado del desarrollo se ha tomado en cuenta la metodologia RUP, el
cual tiene como objetivo asegurar que la produccion del software sea de alta calidad
y satisfacer los requerimientos del CEBE.

Cabe mencionar que para cumplir el presente trabajo de investigacién se ha
dividido en capitulos el cual vamos a detallar:

Capitulo I, Introduccion, Se hara una vision y alcance del proyecto

Capitulo 1, Planteamiento del problema, se realizara una descripcién acerca de la
problematica que se presente en el CEBE Santa Cecilia y se formularan las
preguntas acerca de la investigacion. Asimismo trazaremos el Objetivo general del
proyecto asi como los especificos; ademas que expondremos la justificacion y la
importancia del porqué nos fijamos los objetivos.

Capitulo 11, Marco Teorico, en este capitulo haremos la revision bibliografica acerca
de otros trabajos de investigacion, tales como tesis en el ambito nacional e
internacional; ademés se fundamentaran las bases tedricas tomando en cuenta la
variable dependiente e independiente y al mismo tiempo revisaremos la bibliografia

enmarcadas en los conceptos correspondientes a la materia de investigacion.



Capitulo IV, Metodologia, sefalaremos cual sera el tipo de investigacion a
desarrollar, asi como el disefio y plantearemos las hipétesis, tanto general como
especifica; ademas realizaremos la Operacionalizacion de las variables.

Capitulo V, Resultados, en este capitulo sefialaremos de manera detallada cada
una de las actividades a desarrollar en cada fase precisando al tiempo de ejecucion
por cada una de ellas.

Capitulo VI, Andlisis de los resultados, en este punto sefialaremos cuanto es el
costo de inversion para cumplir con el objetivo del proyecto asimismo detallaremos
cada uno de los elementos de costo a las que se aplicaran.

El autor
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2.1.

I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

En Perq, segun CONADIS (Consejo Nacional para la Integracion de las
Personas con Discapacidad), el sindrome de Down, estd clasificado
como DISCAPACIDAD INTELECTUAL; y segun la dltima Encuesta
Nacional Especializada sobre Discapacidad, presentado en marzo de
2016 en el Informe Tematico N° 2 “Sindrome de Down en el Peru”; Castro
G. &, Rivera J. (marzo de 2016), sefiala que al afio 2015 se cuenta con
8800 personas con Sindrome de Down, que representa el 6.21% del total
de los registros con discapacidad; el resultado de dicha encuesta se
deduce de la siguiente manera, en los tres grupos etarios mas
significativos se encuentra entre 0 a 05 y 6 a 13 afos, que juntos
representan el 49.98% (casi la mitad de dicha poblacion) y el grupo de
18 a 29 que es el 23.72 %; es decir que tan solo los tres grupos alcanzan
el 73.70% (casi los dos tercios de toda la clasificacion etaria). Luego del
andlisis es que orientamos a tomar como referente, al Centro de
Educacién Béasica Especial CEBE Santa Cecilia, de Chincha.

El Centro de Educacién Basica Especial Santa Cecilia, es una institucion
que brinda sus servicios de educacion para nifios con diferentes
discapacidades y entre ellos se cuenta aquellos nifios con sindrome de
Down, En dicha institucién todas las clases se desarrolla de una forma
tradicional usando fichas elaboradas por los docentes, el cual no es muy
adecuada para los nifilos con ese diagndstico, teniendo en cuenta su
dificultad en el habla (por su problema para la articulacion y no poder
hacerse comprender o entender); otro de los problemas que afecta a los
nifios con sindrome de Down es que presentan discapacidad cognitiva.
Las tareas y evaluaciones, se realizan manualmente lo cual limita a que
el estudiante solo aprenda mediante esa metodologia y no de una
manera apropiada como es la estimulacion utilizando el optimismo como
herramienta para conseguir metas establecidas a su medida. El progreso
de aprendizaje de cada estudiante se registra en cuadernos de forma

manual, lo que no es garantizado, en la Direccion del Centro, sélo se
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limitan a archivar las evaluaciones y los padres de familia solicitan el
registro de la evolucion cognitiva que estan obteniendo sus hijos a lo
largo del tiempo, y la respuesta no se adaptan a la situacion de un Centro
Especial dado que no cuentan con herramientas agiles que brinden
informacion detallada al respecto. Situacidn que causa molestias e

insatisfaccion en el padre de familia.

2.2. Preguntade investigacién general
¢De qué manera una aplicacibn web puede facilitar el proceso de
aprendizaje en nifios con Sindrome de Down, en el Centro de Educacién

Basica Especial Santa Cecilia de Chincha?

2.3. Preguntas de investigacion especificas
P.E.1:
¢,Determinar de qué manera la portabilidad de una aplicacion web,
amigable y con buena accesibilidad, puede facilitar el proceso de

aprendizaje de los nifios con sindrome de Down?

P.E.2:
¢De qué manera la mantenibilidad de una aplicacion web facilita el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los nifios con sindrome de

Down?

P.E.3:
¢,De qué manera la usabilidad de una aplicacién web puede servir como
herramienta que ayude en el proceso de aprendizaje a nifios con

sindrome de Down?
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2.4. Justificacion e Importancia

2.4.1. Justificacion

El presente trabajo de investigacion se sustenta en la vision objetiva de

los enfoques sociales, tecnoldgicos y administrativos, como se detalla a

continuacion:

Justificacion Tedrica: La investigacion se realiza con el propdésito
de aportar al conocimiento existente respecto el uso de figuras,
nameros letras y plantillas, como instrumento de ensefianza a los
nifios con Sindrome de Down, cuyos instrumentos y modelos
podran sistematizarse en una aplicacion web, para ser incorporado
como instrumento de educacion, ya que se estaria demostrando que
el uso de las herramientas tecnoldgicas ayudan a mejorar el proceso
de ensefianza a los niflos con discapacidades cognitivas como en el

presente caso.

Justificacion Practica: Esta investigacion se realiza porque existe la
necesidad de mejorar el proceso de ensefianza en los estudiantes que
presentan el Sindrome de Down, con fichas virtuales anexadas a
elementos audiovisuales que seran de utilidad a los estudiantes con
discapacidad cognitiva mediante el uso de la aplicacion web

propuesta

Justificacién Metodoldgica: Para el desarrollo de la solucion
tecnoldgica se hizo un analisis de las metodologias de desarrollo de
software tomando como referente al Proceso Racional Unificado
(RUP) por que realiza un analisis exhaustivo tan completo como sea
posible; dando como resultado la entrega de productos (artefactos);
del mismo modo para el desarrollo de la aplicacién se ha tomado en
cuenta herramientas de software libre tales como PHP, Type Script y

como herramienta gestores de base de datos Mysq|!

Justificacién Econdmica: El uso de la aplicacibn web, serd un
instrumento que facilitara el proceso de ensefianza a los nifios que
presentan el Sindrome de Down, cuyo costo sera muy beneficioso por

cuanto reune el estudio de las metodologias de ensefianza a nifios
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con discapacidad cognitiva, el cual se pondran al alcance de los
mismos con ese tipo de discapacidades y sin costo para su uso debido
a que no incurre en asuntos relacionados a pagos por licencias de

uso.

Justificacion Social: La sociedad en general tiene la alta
responsabilidad de contribuir a la educacion en todas sus formas y el
derecho a participar en su desarrollo”. Ademas, incorporar a las
personas que sufren alguna discapacidad, grupos sociales excluidos,
marginados y vulnerables, especialmente en el ambito rural, sin
distinciones por razones étnicas, religiosas, sexo o alguna causa de
discriminacion. Asimismo, el Ministerio de la Mujer y Poblaciones
Vulnerables (MIMP), por intermedio del Comité Nacional para la
Integracién de las Personas con Discapacidad (CONADIS); también
siguen los lineamientos con responsabilidad social. Las personas con
sindrome de Down, segun CONADIS, estan catalogados como
personas con discapacidad y segun el Registro Nacional de la
Persona con Discapacidad, (afio 2015), se evidencia que los mayores
indices de dichas personas, estdn comprendidas entre 0 y 13 afios,

alcanzando un 49.98% del total, es decir practicamente la mitad.

Justificacion Tecnologica: Eluso de las Tecnologias de Informacion
actualmente incursiona en todos los campos del conocimiento
humano sobre todo en el sector educativo que debido a la pandemia
se ha visto obligado a implementar como un mecanismo de
ensefianza y aprendizaje mediante el uso de plataformas virtuales de
ensefianza y garantizar el distanciamiento social en beneficio de la
salud. En el Centro Piloto de Educacién Especial Chincha los alumnos
con Sindrome de Down, presentan problemas de aprendizaje por ello
se justifica desarrollo de una aplicacion Web para facilitar el proceso

de ensefianza y aprendizaje.

Justificacion administrativa: El uso de la aplicacion web permitira

gue los procesos administrativos como el registro de alumnos, la
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evaluacion de los estudiantes y el otorgamiento de la Ficha de

Evolucion sea de manera digitalizada y de forma agil y eficiente.

Justificacion Legal: La Ley General de Educacion, Ley Nro. 28044,
en su articulo 2°.- define claramente sobre la educacion y el proceso
de aprendizaje y ensefianza y contribuye a la formacion integral de
las personas, al desarrollo de sus potencialidades de la comunidad
nacional, latinoamericana y mundial. El estado garantiza el ejercicio
del derecho a la educacion de calidad e integral para todos y la

universalizacion de la Educaciéon Bésica.

En tal sentido se encuentra debidamente sustentado y justificado, el
Desarrollo de una Aplicacion web que facilite el proceso de
aprendizaje en nifios que presentan Sindrome de Down en Centro
de Educacion Basica Especial Santa Cecilia de Chincha; que es la
razén del presente trabajo de investigacion.

2.4.2. Importancia
La importancia del trabajo radica en contar con una solucion tecnolégica
que facilite el proceso de ensefianza a los nifios con Sindrome de Down
asimismo que no implique costos respecto al uso; asimismo tendra la
facilidad de poderse usar desde la comodidad de su hogar y contar con
la ayuda de la familia que es parte complementaria en la educacién de
estudiantes con discapacidad cognitivas; ademas permitir4 proteger su
salud en estas épocas de pandemia mediante la virtualizacion del
material de ensefianza. Para el desarrollo de la solucién se ha tomado
en cuenta que la herramienta sea dinamica e interactiva que mantenga
el interés de los alumnos con Sindrome de Down por cuanto estan
considerados en el grupo de aquellos que presentan necesidades

educativas especiales..

2.5. Objetivo general
Desarrollar una Aplicacion Web para facilitar el aprendizaje en nifios con
Sindrome de Down en el CEBE Santa Cecilia de Chincha Alta.
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2.6. Objetivos especificos
O.E.1:
Determinar de qué manera la usabilidad de una aplicacion web sirve
como herramienta que ayude en el proceso de aprendizaje a nifios con

sindrome de Down.

O.E.2:

Determinar cémo la mantenibilidad de una aplicacion web facilita el

proceso de ensefianzay aprendizaje de los nifios con sindrome de Down.

O.E.3:
Determinar de qué manera la portabilidad de una aplicacion web,
amigable y con buena accesibilidad, puede facilitar el proceso de

aprendizaje de los nifios con sindrome de Down

2.7. Alcances y limitaciones

2.7.1. Alcances

Delimitacion social: El trabajo de investigacion esta dirigido a
estudiantes de Educacion Basica Regular que presenten el diagndstico
de Sindrome de Down.

Delimitacion espacial o geografica: El estudio se realizé en el Centro
de Educacion Béasica Especial Santa Cecilia , ubicada en el distrito de
Chincha Alta, Provincia de Chincha, perteneciente al departamento de
Ica.

Delimitacion temporal: El trabajo de investigacion se desarrollo en el
periodo de 2021-2022.

2.7.2. Limitaciones
Para el desarrollo dl trabajo de investigacion, el estudio present6 entre

muchas limitaciones la presencia de la pandemia producida por el
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covidl9, que se presentdo desde marzo del 2020 hasta la actualidad,
sobretodo se presentaron complicaciones en la toma de informacion del
CEBE Santa Cecilia, debido al cierre de sus instalaciones por las
medidas de bioseguridad. Para la aplicacion de los instrumentos de
recoleccion de datos para la muestra, se presentaron dificultades para
realizar las encuestas por lo que se elaboraron formularios virtuales. Por
otro lado, para complementar informaciébn se intenté aplicar los
instrumentos por llamada telefénica a los padres de familia,
evidenciandose que la gran mayoria de padres no se encontraban a
disposicion por encontrarse laborando. La dificultad de acceso a la
informacion en el CEBE Santa Cecilia forzo a realizar visitas de forma
personal para la entrevista con el personal docente y la Direccidn

dandose cumplimiento los protocolos de bioseguridad.
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3.1.

Il. MARCO TEORICO

Antecedentes

Al revisar las fuentes fisicas y virtuales se ha podido ubicar trabajos que
guardan relacién indirecta con cada una de nuestras variables, siendo

estos valiosos aportes:

Internacionales

Andrade. (2017), en su trabajo de investigacion desarrolla un Software
Educativo que ayude en el proceso ensefianza aprendizaje en
estudiantes con SD. Proyecto De Titulacion para Obtencién del Titulo
de: Ingeniero en Sistemas Computacionales, Universidad Estatal del Sur
de Manabi, Jipijapa — Manabi, Ecuador. Plantea el autor en su
problematica determinar que aporte brindara la implementacién de un
software educativo proceso de ensefianza-aprendizaje en alumnos con
sindrome de Down en el area de Ciencias Naturales; es por ello que se
propone como Objetivo implementar un software educativo para
estimular el aprendizaje en los estudiantes que padecen el sindrome de
Down, toda vez que su aprendizaje es un poco mas lento debido a su
discapacidad cognitiva, es por esto que en la actualidad los docentes se
ven en la necesidad de usar este tipo de metodologias para hacer mas
fructifera e innovadora la ensefianza y lograr que los alumnos capten
mejor la informacién impartida en las diferentes materias. En el resultado
de su investigacion orientado a los padres de familia, encontré que el
89% de los encuestados refirieron que si estimulan en casa el
aprendizaje; ademas encontré que el 100% considera que el aprendizaje
tecnolégico ayuda a sus hijos especiales a tener mayor eficacia;
asimismo a la pregunta si conocen alguna aplicacion tecnoldgica que
ayudel aprendizaje, el 78% dijeron que si conocen; y por ello consideran
que es de vital importancia en donde se encontrd6 el 100%
afirmativamente; finalmente consideraron que el software educativo sera
buena (45%), otros indicaron que sera excelente (33%) y otros como muy

buena (22%). Ademas en la encuesta realizada a los docentes encontro
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que necesitan una aplicacion informatica que permita mejorar el
desarrollo de los estudiantes, y que estan de acuerdo con la
implementacion del software; asimismo ayudard a sus alumnos para
tener mayor eficacia, con una totalidad contundente (100%). Luego
concluyé el autor sefialando que la aplicacion disefiada como
herramienta de apoyo fue exitoso. Este caso de éxito es importante
remarcar que en nuestro trabajo de investigacion tomaremos en cuenta

su metodologia basados en enfoques clasicos y modernos.

Lema J., (2017) en su investigacion realizé una Aplicacion web para aulas
virtuales que ayudel aprendizaje en los nifios con SD.”. Tesis para
obtencién de titulo como Ingeniero en Sistemas e Informatica.
Universidad Regional Autébnoma de los Andes UNIANDES. Santo
Domingo, Ecuador. Investigacion que fue de tipo descriptiva en donde
aplicé la légica deductiva, asimismo utilizé la modalidad cualitativa -
cuantitativa para poder obtener datos acerca de los aspectos relevantes
en la adquisicion de conocimientos de las personas con Sindrome de
Down. El autor en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo general,
Desarrollar una aplicacion web de aulas virtuales que permita el
aprendizaje de los nifios con Sindrome de Down para lo cual utilizé en
parte la metodologia RUP, y como elemento modelador el UML; y como
herramienta de desarrollo se ejecut6 desde un servidor Apache y con una
base de datos No Relacional como es el MongoBD. Los resultados que
se obtuvieron después de la implementacion de la aplicacion fue que se
logré6 una mejor comprensién, asimismo se consiguio verificar los
diferentes componente utilizados en el desarrollo de la aplicacion;
ademas se comprobd que el sistema permitio registrar y evidencia toda
la informacién necesaria a nivel del administrador, del docente y del
alumno de manera correcta, todo ello con la finalidad que cada alumno
conozca sus calificaciones y tareas asignadas. Cabe destacar que en el
marco tedrico del trabajo de investigacion se utilizaron conceptos de
comunicacion funcionalista, y guias didacticas; el cual es de nuestro

interés dado que el estudio sobre los pacientes con Sindrome de Down
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por su discapacidad cognitiva siempre es una materia de estudio

constante el cual se tomara en cuenta en nuestra investigacion.

(Aranda. 2016), realiz6 en su investigacion el Analisis, Disefio e
implementacion de una aplicacion movil con la finalidad de facilitar el
proceso de ensefianza-aprendizaje del lenguaje de los nifios con SD de
educacion inicial”. Proyecto Técnico para obtencién de Titulo. Guayaquil,
Ecuador. Trabajo de investigacion de tipo descriptiva exploratoria, cuyo
objetivo fue, Desarrollar una aplicacion movil; para el disefio de la
solucidn utilizé el App Inventor, que es una aplicacién tipo web que solo
pueden ser ejecutadas en dispositivos méviles que cuenten con el
sistema operativo Android. Luego del desarrollo de la solucién propuesta,
el autor concluyd que, la aplicacién permitié la transicion del uso de
tarjetas de cartulina a tarjetas virtuales, a las que ademas se les incorporé
sonidos que identificaron el objeto que la tarjeta virtual contiene. Ademas
la aplicacidon desarrollada logré demostrar que se pueden asociar tanto
factores humanos como tecnoldgicos para crear una solucién dirigida a

personas con discapacidad intelectual

Ayala. (2016), en su investigacion realiz6 la Implementacion de una
Herramienta Tecnoldgica Movil para mejorar el proceso de Aprendizaje
de los nifios con SD, Proyecto de Investigacion para obtener Titulo de
Ingenieria en Informética y Sistemas Computacionales, en la Universidad
Técnica de Cotopaxi, La Mana, Ecuador. El disefio utilizado fue
experimental. Asimismo el objetivo fue implementar una aplicacion movil,
disefada para su uso en tabletas de 7”, marca Titan con sistema
operativo Android 4.2.2, teniendo en cuenta su comoda manipulacion e
interactividad. Para el desarrollo de dicha aplicacion se us6 el SDK de
Android, el JDK de Java y el IDE de Eclipse. Como resultado a esta
investigacion fue que se logré desarrollar una herramienta educativa
utilizando entornos de programacion de uso libre, la cual se instalé en
diferentes dispositivos moviles. Como conclusion el autor afirmo que la

aplicacién mévil ayudo en el proceso de aprendizaje a los estudiantes de
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la escuela especial “FANDAV; ademas permitié optimizar el proceso de
aprendizaje en los nifios con sindrome de Down mediante el uso de
imagenes, letras y videos, haciendo que la clase impartida por los
docentes sea de forma mas interactiva; ademas las diferentes
actividades desarrolladas lograron incrementar el interés de los
estudiantes, lo cual ayudo a elevar la concentracion, facilitando el
aprendizaje en las diferentes categorias de figuras (frutas, animales,
objetos y alimentos); situacién que es de interés para el desarrollo de

nuestro trabajo de investigacion.

Nacionales

Camargo. (2018). En su investigacién desarrollé una Aplicacion
Multiplataforma en sistema operativo Android para apoyar el aprendizaje
de aptitudes en los nifios de educacion inicial. Tesis Para optar Titulo
profesional de Ingeniero de Sistemas. Universidad Nacional del Altiplano.
Puno, Peru. El trabajo de investigacidn tuvo como objetivo desarrollar de
una aplicacion multiplataforma. Para su solucion tomo6 en cuenta los
contenidos establecidos por el Ministerio de Educacién (MINEDU) en lo
referente al disefio basico curricular, logrando determinar que el software
educativo permitié la interaccion deseada. Asimismo para el desarrollo
adopt6 la metodologia eXtreme Programming (XP). Como resultado de
la implementacion el software educativo fue capaz de permitir la
interaccién con los nifios y niflas en aspectos relacionados a temas de
lectura, asociacion de vocales, niumeros y juegos; entre las cuales
destaca, "Salvando al Titicaca" el mismo que fue un juego que permitié a
los nifios tomar conciencia sobre el concepto del reciclaje en beneficio
del medio ambiente. Para determinar su utilidad aplicé el disefio cuasi
experimental, con pre pruebas y post prueba en grupos de control y
experimental, el cual demostré que se logré una mejora global del grupo
control frente a aquellos donde no se aplico el software educativo. De los
resultados obtenidos se concluy6 que el uso del software educativo
permiti6 mejorar las aptitudes de aprendizaje en nifios de nivel Inicial.
Este trabajo de tesis, nos brinda un aporte especial dado que toma como

referencia un aspecto educativo importante, como es lo que dispone el
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ministerio de Educaciéon, dicha situacion nos ayudara a aplicar las
metodologias de ensefianza y aprendizaje del estado, en armonia con lo

propuesto por los especialistas de la Fundacién Iberoamericana Down21.

Ledn y Suarez. (2017), en su investigacion Desarrollaron una Aplicacion
Web para facilitar el aprendizaje de nifios con SD en el CEBE de Chepén.
Tesis para optar el Titulo de profesional de Ingeniero de Sistemas.
Universidad Nacional de Truijillo, Trujillo, Pera. El presente proyecto tiene
como finalidad implementar una aplicacion web basado en la
metodologia RUP. El problema que se plantea el autor es, responder de
qué manera afecta la implementacion de una aplicacion web en el
aprendizaje de nifios con SD. Ademas tiene como finalidad implementar
un Sistema que ayude en el aprendizaje de los alumnos basado en Web.
Debido a ello se propone como objetivo general, Facilitar el aprendizaje
en los nifios con Sindrome de Down. Luego del trabajo realizado, llegan
a las siguientes conclusiones, El nivel de satisfaccion del usuario
respecto a la facilidad de uso del sistema con el sistema anterior fue 2.28
puntos (45.6%) y con el sistema propuesto obtuvo 4.8 puntos (96.00%),
logrando un incremento de 2.52 puntos (50.40%), es decir del nivel Muy
Poco pas6 al nivel Bastante. En tal sentido, la ejecucién del presente
proyecto mejora el aprendizaje de los nifios con sindrome de Down en el
CEBE de Chepén, debido a que permite la generacion de reportes y
efectuar un control del avance de los juegos educativos, pedagogicos, lo
cual permite tener informacion de cada estudiante. Este trabajo de tesis,
nos ayuda desdel punto de vista de como aborda el proceso de
ensefianzay aprendizaje y los resultados de la optimizacion de basqueda
de reportes; y son aspectos que tomaremos en cuenta como modelo para

nuestro Proyecto.

Quispe M., Rayan O., (2017) Aplicacion movil para el aprendizaje de
matematicas de los nifios con sindrome de Down en el CEBE Nuestra
Sefiora del Carmen. Tesis para obtener titulo de Ingeniero Informatico y
de Sistemas. Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.
Cusco, Peru. Investigacion cuya finalidad fue desarrollar una Aplicacion
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Movil, para ayudar el aprendizaje de nimeros en Matematicas para los
nifios que presentan Sindrome de Down, y comprende las edades de 8
a 12 afos. Para el desarrollo de la investigacion, se aplico la metodologia
de recopilacion mixta de datos documentales, de campo Yy
experimentales, debido a que se hizo una recopilacion de informacion
documental de campo y se hizo el analisis de la referida informaciéon y su
respectiva interpretacion para efectuar pruebas en un marco
experimental. Ademas para el desarrollo de la aplicacion se uso la
metodologia agil XP (Extreme Programing). Luego de haberse concluido
la aplicacion se observé que el aprendizaje de niumeros en el area de
matematicas fue mucho mas novedoso e interactivo, donde los
resultados obtenidos fueron de mayor beneficio para los niflos que
presentan Sindrome de Down. Lo que podemos rescatar del trabajo de
investigacion es que se aplican metodologias de ensefianza poniendo
mayor énfasis en la parte cognitiva, brindando propuestas innovadoras a
estos nifios, para lograr el mejor desenvolvimiento en el desarrollo de su

aprendizaje.

Ulloa N., Isuiza D., (2016) en su trabajo de investigacion Implementaron
una Aplicacién Mévil para facilitar el proceso de Ensefianza-Aprendizaje
del Lenguaje de los nifios con SD en la Instituciéon .Educativa Stella Maris
de Puerto Maldonado. Proyecto, Fondo Concursable de apoyo a la
Investigacion de Docentes 2016 de la Universidad Amazonica de Madre
De Dios. Puerto Maldonado, Peru. Investigacion de tipo no experimental,
segun su finalidad es aplicada y correlacional, ademas cuantitativa y
transversal. La metodologia de desarrollo estuvo sostenida sobre el RUP.
Asimismo se tuvo como objetivo general, Desarrollar e implementar una
aplicacion movil La aplicacion fue realizada en el entorno del sistema
operativo Android Studio. Concluye el autor que, luego de las pruebas
por un mes en la referida institucién educativa, se constaté que el
software funciond segun las especificaciones propuestas en los
requerimientos pedagogicos; asimismo la interaccion entre el nifio y el
JACDA se desarrollo de acuerdo a la necesidad de los alumnos quienes

mostraron gran motivacion e interés al usar la aplicacion Mévil. Ademas
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se logr6 demostrar que si se pueden asociar factores humanos y
tecnolégicos para crear un producto Uutil dirigido a personas con
discapacidad intelectual. Desde nuestra vision podemos mencionar que
el uso de la tecnologia se puede fomentar en las diversas disciplinas,
sobretodo en el sector educacién y mas aun en nifios que padecen el
sindrome de Down, aporte que serd tomado en cuenta en nuestro
proyecto por el desarrollo de los elementos gréaficos interactivos que
propone el presente trabajo de investigacion.

3.2. Bases Teodricas

3.2.1. Definicion de la variable Aplicacién Web

También llamadas “web apps” son programas construidos principalmente
con los lenguajes HTML, Javascript y CSS. A diferencia de las nativas,
este tipo de aplicaciones no emplean un Kit de desarrollo de software
(SDK). Ademas se dice de una Aplicacion web, cuando se puede acceder
por internet o intranet. En general, se refiere a Aplicacion web, cuando se
usa para referirse a todos aquellos programas informaticos que son
ejecutados bajo el entorno de un navegador o codificado con algun
lenguaje soportado por el navegador, para que se reproduzca
(renderice). (Alegsa L. 2018).

3.2.2. Dimensiones de la variable independiente
La norma IS0 2500 — 25010 (Calidad del producto de software), define
las caracteristicas que un producto de software satisface los requisitos
de sus usuarios; en tal sentido dentro del desarrollo de la investigacion

sefalaremos los siguientes:

Portabilidad: Es decir, es adaptable, facil de instalar y tiene la
capacidad de ser reemplazado.

* Mantenibilidad: Se refiere a que permite la modularidad
(organizacion), ademas puede ser reusado y capaz de ser modificado

y sometido a pruebas.
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Usabilidad: Se refiere a la proteccion contra errores de usuario,

buena accesibilidad (servicio permanente) y la buena estética

(interfaces amigables)

3.2.3. Caracteristicas de Aplicaciones web

Uriarte (2020), sefala que la aplicacion web presenta las siguientes

caracteristicas:

Desarrollo web

Disefio web

Optimizacién web

Alojamiento web

Gratuito. Tiene limitaciones en cuanto a cantidad de informacion

gue puede ser almacenada, y ademas puede generar publicidad.

Compartido: lo utilizan clientes de varios sitios en un mismo

servidor.

Revendedor. Ofrece mucho espacio y dominios disponibles. Esta

disefiado para quienes revenden el hospedaje a terceros.

Servidores virtuales (VPS). Ofrece el control de una

computadora mediante una maquina virtual.

Servidores dedicados. Es una computadora comprada o alquilada

gue se utiliza para el alojamiento de todo el sitio web. Es el opuesto

al almacenamiento compartido, ya que la computadora es de uso

exclusivo de un Unico usuario.

No administrado. Cuando una empresa ofrece un alojamiento no

administrado significa que solo provee la conectividad y los recursos

pero no asistiran en casos de fallos o errores.

Privacidad en la web

Las paginas web pueden ser:

Privadas. Solo un nimero limitado de personas puede acceder a
ellas. Incluyen un sistema de acceso que obliga al usuario a

identificarse.
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- Publicas. Son accesibles a cualquier usuario a través de una

conexioén a Internet.

3.2.4. Importancia de las aplicaciones web
Ortiz (2020) sefiala que, las aplicaciones web, es una de las tecnologias
mas revolucionarias en el mundo; su presencia en muchos ambitos en
los ultimos afios ha logrado tener un alto impacto en la sociedad, a través
de un navegador web, se puede trabajar todo tipo de documentos de
oficina, utilizar diferentes herramientas que ayudan a la gestion de las
empresas y que existen de muchos tipos. En nuestro caso de estudio, la
aplicacion dirigida a la educacion y de manera particular a nifios que
presentan Sindrome de Down constituye un medio de ensefianza y
aprendizaje que puede ser usado para otro tipo de enfermedades en caso

de personas con discapacidad.

3.3. Marco conceptual

Indicadores de logro de las capacidades adaptadas

Los indicadores del logro de capacidad, nos permiten determinar el nivel
de competencia curricular en que se encuentra el alumno. En ella se
consignan: No logro, Inicio, Proceso y Logro de las capacidades y
actitudes. La informacion obtenida constituye la base para tomar
decisiones en relacion a las adaptaciones curriculares. Cabe mencionar
gue esta decision dependera del tipo de discapacidad que presente el

nifio en el proceso de evaluacion (MINEDU, 2017)

ftems en proceso de ensefianza a nifios con SD.

El Manual de Adaptaciones de MINEDU, sefala que, Los items son
factores que se usan para evaluar objetivos en las diferentes Areas de
desarrollo de niflos con sindrome de Down, entre las principales

mencionaremos:
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De seleccidon multiple: En este caso, se solicita al estudiante que escoja
entre las diferentes opciones, la opcion correcta que se le ofrecen. Por lo
que las opciones que se presenta solamente son tres para este caso

como maximo.

De completar frases u oraciones: Consiste en la presentacion de un
texto a partir del cual se plantean diferentes frases u oraciones las cuales

deben ser completadas con dibujos o palabras.

De Apareamiento: Consiste en la presentacion de dos columnas de
datos para establecer la correspondencia entre los elementos de cada
una de las columnas. En las columnas también se pueden presentar
dibujos o figuras para aparear. En tal sentido, se recomienda que para
éste tipo de items se debe colocar en una de las dos filas un elemento

distractor.

De Pregunta — Respuesta: Consiste en proponer una pregunta directa
y concreta para que el estudiante emita una sola respuesta. Este tipo de
item permite fomentar el caracter reflexivo y el pensamiento del
estudiante. Para el caso de nifilos pequefios se puede pedir que en lugar

de escribir su respuesta la represente mediante dibujos.

De Asociacion: Este tipo de item consiste en mostrar cuadros pictéricos
como dibujos, o figuras con la finalidad que el estudiante logre identificar

los elementos o conceptos que se le solicita.

De Doble Alternativa: Este item propone afirmaciones en la que el
estudiante tiene sdlo dos posibilidades de respuesta: (si/ no), (verdadero
/ falso). Al formular estos items hay que tener en cuenta que la afirmacion
esté correctamente redactada y de forma clara, debe evitarse
ambigiedades y el uso de enunciados negativos de tal forma que pueda

se puede reconocer plenamente como verdadero o falso.

De Desarrollo o Ensayo: Este tipo de items, consisten en proponer el
enunciado de un tema, el planteamiento de una pregunta o situacion que
el docente propone y que el estudiante debe contestar o resolver. En
estos casos, el estudiante puede de manera libre, ordenar sus

propuestas y conocimientos e ideas.
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Estos items, seran considerados en nuestro proyecto, por cuanto, en
torno a estos procesos se disefiaran los graficos correspondientes, para
determinar el avance de su evolucion y control del proceso de ensefianza
y aprendizaje. MINEDU- DINEBE (2007)

Aplicaciones Hibridas:

Garcia (2019) refiere que, las Apps Hibridas son un punto intermedio
entre las dos tipologias anteriores, su mas importante ventaja se
encuentra en que hace uso de ciertas caracteristicas nativas de los
dispositivos y, al mismo tiempo, permite que un solo desarrollo se

despliegue en diferentes sistemas operativos.

Frameworks

Para Muente (2020), EI Framework es una especie de plantilla, que
simplifica la elaboracion de una tarea, ya que permite complementarse
de acuerdo a lo que se quiere realizar. Es decir, el framework es una
estructura previa, que se puede aprovechar para desarrollar un proyecto;
o dicho de otro modo es una plantilla predisefiada para el desarrollo de

algun caso en particular (educativos, comerciales, etc.)

Renderizacion

Para Alegsa (2018), Es el proceso de generar una imagen, a partir de un
modelo, usando una aplicacion de computadora, dichas imagenes
pueden ser (estaticas o animadas). Y el modelo es una descripcion
tridimensional de objetos en un lenguaje o estructura de datos
estrictamente definidos. La imagen resultante de la renderizacién es una

imagen digital.
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Navegador web

Sanchez (2019) define, Los navegadores web, o buscadores, son
software que permite tener acceso a Internet, Los navegadores
interpretan informacion de diferentes tipos de archivos y sitios web a fin
de que éstos puedan ser visualizados. EI Navegador, para comunicarse
con el servidor, utiliza el Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP)
y solicita el archivo respectivo en codigo de Lenguaje de Marcas de
Hipertexto (HTML).

Web services

Segun Contreras (2021), Un web service es un software que funciona
con internet mediante un formato basado en texto. El web service,
permite la transmision de solicitudes y respuestas entre diferentes
servidores o aplicaciones, sin importar las diferencias que existan entre
los lenguajes de programacion en el que fueron desarrolladas o la
plataforma en la que se ejecutan.

Compilador

Gonzales (2021), refiere que, Un compilador es un programa informético
que traduce un programa escrito en un lenguaje de programacion,
definido denominado cédigo fuente, a otro lenguaje de alto nivel como el
COBOL, PASCAL, BASIC, C, etc.), asimismo puede ser medio o0 mas

bajo nivel como puede ser el C++.

Stakeholder

Segun Guest (2019), Un stakeholder es aquella persona u organizacion
gue conoce y se relacionan con la mayoria de actividades y decisiones
de una empresa, pueden ser, empleados (jefes o responsables),

proveedores, clientes, entre otros.
Requisitos funcionales
Para Wong (2018), Los requisitos funcionales, Describen la forma, el

comportamiento y los datos que el sistema tendra en cuenta en su
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administracion. También define, las capacidades que el sistema podra
realizar en términos de acciones o0 respuestas especificas de las

operaciones.

Requisitos no funcionales

Wong (2018), Los Requisitos no funcionales, estan relacionados con la
operacion del software y hacen referencia al comportamiento de la
solucién; asimismo definen las condiciones en las que la solucion debe
permanecer activa por determinados periodos de tiempo o cualidades

gue los sistemas deben tener en su funcionamiento.

Inteligencia

Para el caso del SD, Ruiz (2020.), argumenta que, una caracteristica
definitoria de esta alteracion genética es que siempre se acompafia de
alguna discapacidad, sobretodo de tipo intelectual cognitiva en diferentes
niveles. En tal sentido se puede afirmar que una persona que tenga
dificultades de expresion linguistica puede tener mayor capacidad

intelectual a diferencia de otra que se exprese con mas claridad.

Apps para nifios Down

En la actualidad, se realizan muchas investigaciones sobre las destrezas
de nifios que padecen el Sindrome de Down, particularmente entre los 5
y 10 afos; y se ha demostrado que, “a la hora de manipular juegos con
aplicaciones interactivas son capaces de realizar gestos multitactiles
requeridos..”; entre ellos puede ser el doble toque, presidon mantenida,

etc. (strappinc.com, 2018)

Aprendizaje:

Se denomina aprendizaje al proceso de aprehension de conocimientos,
habilidades, valores y actitudes, desarrollados mediante el estudio, la
ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede ser entendido a partir
de diversas posturas, lo que significa que existen variadas teorias

vinculadas al aprendizaje.
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Ensefianza a nifios con sindrome de Down

Segun la especialista, Rodriguez A. (2019), “Para la ensefianza de la
lectura no existen métodos definidos o recetas magicas que hagan
posible un aprendizaje rapido sin esfuerzo, sin embargo, en la practica
todos/as los nifios/as con SD, pueden aprender si cuentan con los
apoyos, recursos técnicos y humanos necesarios, si se les brindan

mediacion adecuada y los tiempos que necesitan.

Rovira (2018), sefala que, El juego es una de las mejores herramientas
para estimular y favorecer el aprendizaje de los mas pequefios con
sindrome de Down, asi como para estimular y potenciar toda clase de

capacidades y habilidades cognitivas.

Educacion inclusiva

La Educacion Inclusiva de las PCD (Personas con discapacidad), forma
parte del marco juridico peruano desdel afio 2003 Ley No. 28044, Ley
General de Educacion, ahora se plantea el reto de fortalecerla e

impulsarla, superando los obstaculos y déficits que actualmente enfrenta.

Pedagogia:

Anastacio (2021), menciona que, la pedagogia puede entenderse como
un conjunto de normas, leyes o principios que organizan los aprendizajes
en todos los procesos educativos, aunque algunos autores la definen
como ciencia, como arte, como saber, o disciplina, de distintas maneras;
sin embargo la gran mayoria coincide en que se encarga de la educacion

y sus metodologias.

Informe Psicopedagdgico
Sefalan Lugue M. y Luque D, (2018) que, el informe psicopedagdgico,

es un documento oficial en el que se registran los datos resultantes de la
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evaluacion de un estudiante, integrandolos en un conjunto organizado y

dirigido a la respuesta educativa adecuada a sus necesidades.

Conducta

Para Pérez (2021) La conducta esta relacionada con la forma al
comportamiento de las personas o animales en sus diversos contextos
de la vida cotidiana. Sostiene ademés que, La sociedad hace que cada
persona obtenga un coédigo de conducta, de manera que pueda vivir
dentro del contexto de las reglas que lo regulan; y a partir de alli, el
comportamiento se modela de acuerdo a su entorno, la sociedad y a los
procesos o estimulos que tiene cada persona hasta crear patrones de
comportamiento fijos, denominados patrones culturales el cual los

caracteriza.

Desarrollo emocional y cognitivo

Infocop (2018), sefiala que, Debido a su discapacidad intelectual, las
personas con SD presentan dificultades en el control, aprendizaje, y del
manejo de sus emociones; esta situacion afecta gravemente a su
desarrollo y crecimiento personal y, finalmente a su felicidad y bienestar.
Por ello, la educacion emocional es muy esencial para el desarrollo

integral de las personas con esta discapacidad intelectual y cognitiva.

Juego Interactivo

Los juegos interactivos ofrecen muchos beneficios en el proceso de
aprendizaje de los nifios. Dado que permiten reforzar la educacion
estimulando habilidades tales como la linguistica, la vision espacial o la
habilidad psicomotriz. También facilita la mejora de los procesos de

atencion y comprension. Para ello es muy importante que se guie y ayude
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al nifo mientras esté jugando para que le pueda sacar el mayor provecho

al juego respectivo. (Garcia, 2020)

Discapacidad Intelectual

La discapacidad intelectual (antes conocido como el retraso mental) es
un término que se usa cuando se habla de una persona que tiene ciertas
limitaciones en su funcionamiento mental y en destrezas tales como
aquéllas relacionadas a la comunicacion, cuidado personal, y destrezas
sociales. Los nifios que presentan discapacidad intelectual pueden
necesitar un poco mas de tiempo para poder aprender a hablar, a
caminar, y aprender las destrezas relacionadas a su cuidado personal
tales como asearse, vestirse o comer. Aunque es posible que algunas
cosas no las puedan entender o aprender debido a su discapacidad.

(Centro de informacién y recursos para padres, 2016)
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4.1.

4.2.

IV. METODOLOGIA

Tipo y Nivel de Investigacion.

Tipo de Investigacion

Segun su finalidad o propdésito, el estudio corresponde a la investigacion
tecnoldgica, como sefiala Silva (2016), Esta solucién se considera como
una innovacion tecnoldgica, por cuanto posee un caracter practico y
concreto, es decir se plantea una necesidad o un problema, a partir de
alli se busca resolver dicha situacion, buscando la transformacion de los
procesos en base a las teorias, leyes existentes y el conocimiento
empirico, a través de una solucion tecnologica mediante un acuerdo

general entre las partes involucradas en la investigacion.

Nivel de la Investigacion
El presente trabajo de investigacion es de nivel descriptivo, porque

describe situaciones y eventos.

Disefio de la Investigacion

Descripcion de la metodologia.

En el presente trabajo de investigacion se aplicara la metodologia RUP
(Proceso Unificado Racional) por ser una metodologia de desarrollo de
software, ésta metodologia guarda relacion con el desarrollo de software
de calidad. Segun Buenaventura Ubaldo (2021), RUP es un proceso de
desarrollo de software enlazado con el Lenguaje UML, que ambos
constituyen la metodologia estandar mas utilizada para el proceso de
andlisis, implementacion y documentacion de los sistemas. La

metodologia RUP, contempla cuatro fases a saber:

Fases:
Fase de Inicio, Esta fase tiene como objetivo definir el alcance del
proyecto con los directivos responsables de la empresa, asimismo se

identifica todos los riesgos relacionados al proyecto, plantea una vision
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general de la arquitectura de software y en esta fase se realiza el plan de

las fases y de iteraciones.

Fase de elaboracién: En esta fase, se determinan todos los casos de
uso que permitan definir la arquitectura base del sistema, ademas se
realiza la especificacion de los casos de uso seleccionados y el primer
andlisis del dominio del problema, es el inicio del disefio de la solucion

de forma preliminar.

Fase de construccion: El objetivo de esta fase tiene es completar la
funcionalidad del sistema, para ello deben claro todos los requisitos,
gestionar los cambios necesarios de acuerdo a las evaluaciones
realizados por los usuarios y es alli donde se realizan todas las mejoras

pertinentes para el proyecto.

Fase de transicion: En esta fase se asegura que el software se
encuentre apto y disponible para los usuarios finales, se deben ajustar
todos los errores y defectos detectados en las pruebas de aceptacion;
ademas se brinda capacitacion a los usuarios y se brinda el soporte
técnico requerido. Asimismo se debe revisar que el producto cumpla con
los requisitos y las especificaciones definidas por las personas

involucradas en el proyecto.

Metodologia RUP:

Fase de Inicio

Corresponde a esta fase, detallar los artefactos que van utilizarse durante
el desarrollo de la solucion propuesta.
* Modelado del Negocio

-~ Modelo de Casos de Uso del Negocio (CUN)
Los artefactos que se van generar en el Modelo de Casos de uso
del Negocio seran los siguientes:
Casos de Uso de Negocio (CUN):
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Estan definidos por los distintas procesos y actividades que se
realiza en el CEBE Santa Cecilia para obtener un resultado

orientado a los actores del negocio.

Figura 1. Imagen de Caso de uso de negocio

Actor del Negocio:
Representa el rol que desempefia un usuario que sea parte del

CEBE Santa Cecilia
// \

Cliente

Figura 2. Imagen de actor del negocio

Metas del Negocio:
Constituyen las acciones que se tendran que obtener en el CEBE
Santa Cecilia para poder lograr los objetivos propuestos en su

planificacion.

Figura 3. Imagen de Metas del negocio

Diagrama de CUN:
Define la relacion existente entre los actores y los casos de uso

del negocio del CEBE Santa Cecilia.
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w

C /’ZCUNoleroceso Ensefianza
/

~a /
Estudiante (
(from Actores del Negocio) ,

CUNO2: Proceso Evaluacion

Figura 4. Imagen de Diagrama de Caso d Uso de Negocio

- Modelo de analisis del negocio
Entidades del Negocio:
Representa los objetos (documentos, personas, lugares, etc.) que

forman parte de la informacién del CEBE Santa Cecilia

\‘/‘7
\ I

Ficha_Observacion

Figura 5. Imagen de Entidades de Negocio

Actor Interno:
Son las personas que interactlan con el sistema, segun su rol, en
el CEBE Santa Cecilia, en los procesos de aprendizaje y

administrativos.

Figura 6. Imagen de Actor interno del Negocio

Realizaciones:
Se describe la relacion que existe entre trabajadores, entidades y

eventos para crear un caso de uso del negocio.

Figura 7. Imagen de Realizacion de Negocio

Diagrama de Actividades:
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S la representacion grafica que describe el desempefio de los
procesos que se realizan en el CEBE Santa Cecilia que se

necesitan mejorar.

Figura 8. Imagen de Diagrama de Actividades

Especificaciones de Casos de Uso:
Es un documento donde se describe el paso a paso de cada
relacion entre el actor y el caso de uso. Estos pasos son
ejecutados para lograr las metas del sistema para la gestion del
CEBE Santa Cecilia.

CasodeUso |<<N A ———"
<< Listado de Ios actores partcipantes en el CU >> << Podemos indicar

Ackores. s el CU usando (1) >>
Tivo << Primario, Secundario u Opcional |
Referencies << CU que tenen refacion con este

T sistema qu ser Ciertas
Precondicién s el sistema que benen que ser Ciertas para

7 a reaiizacion del CU sobi

Postcondicion mediala hene 1a realizacion del CU sobre el

Fecha Version
Autor i
Propésito |
<< Descripcion general del CU (Suficente con una linea) >> 1
Resumen ]
<< Descripcion de alto nivel del flujo normal (basico) del caso de uso (Suficiente con unl

equefio pérrafo >>

Figura 9. Imagen de Especificaciones de Caso de Uso

e Modelado de los casos de uso del sistema

Modelo de Casos de Uso del Sistema
Casos de Uso:
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CU001: Gestionar juegos

Figura 10. Imagen de Caso de Uso

Actores:
Personas que interactian con el sistemay los diferentes modulos

del cual esta compuesto el sistema

Actor
Figura 11. Imagen de Actor

Diagrama de Casos de Uso:
Representa la interaccion entre los diferentes casos de uso y todos
los actores que son parte del sistema del CEBE Santa Cecilia

/// Estudiante
- k,// (from Actores delNego.

)

Seleccionar_tipo_juego Seleccionar_prototipo

Figura 12. Imagen de Diagrama de Caso de Uso

Fase de Elaboracion
En esta fase se generan los artefactos que seran parte del andlisis y
disefio.
Modelo de datos:
Es un modelo que permite describir las estructuras, restricciones
de integridad y las operaciones de manipulacion de datos del
CEBE Santa Cecilia.
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Figura 13. Imagen de Diagrama de Modelo de Datos

Fase de Construccion
En esta fase se describe la construccion de la solucion tecnoldgica
Diagrama de Arquitectura:
Representa el modelo de la arquitectura que se usG para

desarrollar el sistema.

el Usuiario ®
@ Solicita e —
* @ Uama Pia?f *Rernma

Contralador P | Modelo
Orocesny @ Reoms

envis
(&) Procesay *

envia

Vista

Figura 14. Imagen de Diagrama de Arquitectura

Diagrama de componentes:
Este diagrama describe los sistemas con arquitectura orientada a
servicios divididas en componentes, ademas permite ver el

modelado de un sistema o subsistema.

Figura 15. Imagen de Diagrama de componentes
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Diagrama de despliegue:
Este diagrama describe la arquitectura del sistema en el tiempo de
la ejecucion. Muestra la distribucion fisica de los artefactos que
componen el sistema, los cuales estan unidos por conexiones de

comunicacion.

DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

Figura 16. Imagen de Diagrama de Despliegue

Desarrollo de la Metodologia RUP:

Fase de Inicio

Modelado del negocio

- Modelo de casos de uso del negocio

Para la presente fase se analiz, como se esta realizando los procesos,
en la cual se identificaron los artefactos involucrados para luego crear el
diagrama de caso de uso del negocio.
Artefactos
En este contenido tendremos en cuenta la descripcién de cada uno de
los artefactos de manera detallada a fin de permitir el mejor
entendimiento del Proyecto, los cuales se han contemplado un conjunto
de actividades dentro del marco de la metodologia RUP.

Caso de uso del negocio

Para el proyecto los casos de uso del negocio se describen en la tabla
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Tabla 1. Casos de Uso del negocio.

CASO DE USO DE NEGOCIO

DESCRIPCION

CUN-001

CUNOL1:Proceso Ensefianza

(from Casos de uso del Negocio)

Proceso de Ensefianza, se inicia cuando el
alumno con SD., en forma conjunta con el
padre de familia (en casa) o el Docente (en
el Centro Piloto), aplica las metodologia de
ensefianza haciendo uso de la aplicacion
movil, segun nivel de evolucion y desarrollo

cognitivo.

CUN- -

CUNO2: Proceso Evaluacion

(from Casos de uso del Negocio)

Proceso de Evaluacion, se inicia cuando
el Docente realiza un andlisis de la
evolucion y desarrollo del aprendizaje del

nifio con SD.

CUN-003

w

CUNO3: Proceso Administrativo

(from Casos de uso del Negocio)

Proceso Administrativo, se inicia cuando el
padre de familia, registra a su hijo con SD,
y cuando solicita conocer el desarrollo de

aprendizaje.

(Fuente: elaboracién propia)

Actores del Negocio

Para el proyecto, los actores del negocio se describen en tabla

Tabla 2 Actores del Negocio del proyecto (Fuente: elaboracién propia)

ACTOR DE NEGOCIO |DESCRIPCION

(from Casos de uso del Negocio)

Alumno del Centro Piloto de Educacion Basica
Especial. Actor externo del negocio que
\ interactta con la aplicacion durante el proceso de

Alumno aprendizaje

Padre familia

(from Actores del Negocio)

Padre de Familia, actor externo del negocio, que
interactda con el sistema para apoyar el proceso

\ de ensefianza del alumno con SD.
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Metas del Negocio

Para el proyecto las metas del negocio se describen la Tabla 3.

Tabla 3. Metas del Negocio

METAS DEL NEGOCIO

DESCRIPCION

ensefianza

METAL: Maximizar los procesos de

Proceso de Enseflanza vy
aprendizaje, la meta es mejorar el
proceso de enseflanza vy

aprendizaje de los nifios con SD.

METAZ2: Reducir los errores en la evaluacion

Progreso de Aprendizaje, es
Automatizar el progreso de
aprendizaje de ensefianza de los

nifios con SD.

procesos administrativos

METAS3: Incrementar las buenas practicas de

Proceso Administrativo, la meta es
incrementar al 90% el uso de
buenas practicas de procesos
administrativos para precisar el
desarrollo evolutivo del
aprendizaje de nifios con SD.

(Fuente: elaboracién propia)

Diagrama de casos de uso del negocio

Para el proyecto el modelo de se identificé 03 casos de uso del

negocio, como se describe en la figura 17

- Proceso de ensefianza
- Proceso de evaluacion

- Proceso administrativo
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>

\ Padre familia

Alumno K (from Actores del Negocio)
(from Actores del Negocio)

CUNO3: Proceso Administrativo

Figura 17. Diagrama de Caso de Uso del Negocio.

(Fuente: Elaboracion propia)

» Modelo de analisis del negocio

Artefactos

- Entidades del negocio
Las Entidades del negocio del proyecto se muestran en la Tabla
4,

Tabla 4 Entidades del negocio del proyecto.

ENTIDADES ;
DESCRIPCION
DEL NEGOCIO
Areas, son aspectos a evaluar en el proceso de
/ ensefianza, Area Psicomotora, Area de Lenguaje, Area
Areas Intelectual, Area de Independencia Personal.

Los indicadores nos permiten establecer el nivel de

@ competencia curricular en que se encuentra el alumno,

consignando: No logro, Inicio, Proceso y Logro de las

Indicad . :
reeador capacidades y actitudes

y Opciones de ensefianza, Juegos basicos (figuras,
@ nuameros, alfabeto; cognitivos (juegos variados, juegos de

Juego texto),
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@

ltems

Son factores para evaluar objetivos las diferentes Areas
de desarrollo de nifios con SD, De seleccién multiple, De
completar frases u oraciones, De Apareamiento, De
Pregunta — Respuesta, De Asociacion, De Doble

Alternativa, De Desarrollo o Ensayo

5

Ficha_Obsenacion

Documento en el cual se muestra el desarrollo de

aprendizaje del nifio con SD.

@

Prueha Desarrollo

Documento de evaluacion del proceso de ensefianza del

nifo con SD.

w

Discapacidad

Falta o limitacion de alguna facultad fisica o mental que
imposibilita o dificulta el desarrollo normal de la actividad
de una persona, que puede ser, auditiva (DA), visual
(DV), fisica — motora (DM).

Q

Docente

Educador, responsable del proceso de ensefianza a

nifios con SD.

@

Director

(from Actores del Negocio)

Funcionaria, responsable del CEBE Santa Cecilia, que

brinda ensefanza a nifios con SD.

(Fuente: elaboracion propia)

Trabajadores del negocio

Para el presente del trabajo de investigacion los trabajadores del

negocio se describen en la tabla 7

Tabla 5. Trabajadores del negocio.
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TRABAJADORES DEL .
DESCRIPCION
NEGOCIO
Es el responsable de administrar las cuentas de
los usuarios (alumnos y padres de familia) y
realizar el mantenimiento de las tablas de la
Administrador
(rom Casos de usn del Negocio) base de datos y brindar soporte al sistema.
Es el responsable que se va encargar del
registro de los alumnos con SD y la emision de
Director Fichas de Desarrollo del alumno con SD.
(from Casos de uso del Negocio)
Es el responsable de aplicar las metodologias
de ensefianza haciendo uso de la aplicacion
Docente segun niveles de desarrollo.
(from Casos de uso del Negocio)

(Fuente: elaboracion propia)

- Realizaciones
Para el proyecto las realizaciones se describen la tabla 5.

Tabla 6. Realizaciones

Entidades Descripcién

% En esta realizacion se muestra la relacion entre los
— juegos educativos y su utilidad en el proceso de

ensefanza.

2l En esta realizacion se muestra la relacion entre los
Estudiantes, docentes, entidades eventos entre
los que realizan el proceso de Evaluacion de

Desarrollo.

% En esta realizacion se muestra la relacion entre los

Padres de familia, Direccion y entidades que
Proceso administrativo

realizan el proceso Administrativo en el CEBE.

(Fuente: elaboracién propia)
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Realizaciones del caso de uso del negocio
La realizacién del caso de uso del negocio para el proyecto se puede

visualizar en la figura 18:

Proceso de ensefianza CUNO1:Proceso Ensefianza

(from Casos de uso del Negocio)

T T T~ E——
/ D /
| /) 4@
N\ ~
Proceso de evaluacion CUNO2: Proceso Evaluacién

(from Casos de uso del Negocio)

Proceso administrativo CUNO03: Proceso Administrativo

(from Casos de uso del Negocio)

Figura 18. Realizaciones del caso de uso del negocio

(Fuente: elaboracién propia)
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Diagrama de Actividades

En la figura 19, se puede observar el Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Gestionar juegos

Estudiante : Estudiante Sistema

Juegos Cognitivos f @
\ :Juego

Juegos
variados

muestra dos opciol

RF-1 AN

Juego

Juego
figuras letras

Juego
nimeros

Nivel 2 Interfaz muesira opciones
<> de boton validar, boton reset

Figura 19. Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Gestionar juegos




En la figura 20, se puede observar el Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Resultado de juegos

Docente Sistema

~ evaluar

Interfaz muestra opciones, >
Juego, Estudiante

muestra interfaz de
evaluacion

Realiza

. : Ficha_Observacion
evaluacion -

ultados" *ra interfaz "Resultado
‘otal” "eba", formato PDF

Selecciona Opci6én %x/ Limpia datos existntes >

"Reiniciar Resultados" para nueva evaluacion

Fin

Figura 20. Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Resultado de juegos
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En la figura 21, se puede observar el Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Gestionar alumnos

N
\ -
\ Padre_Familia

\

Director : Alumno

Sistema
\ Verifica evaluacion >
\ médica
\
|
\
|
\ ‘evar al alumno Evaluacion
\ Evaluacion fra
\\ si tiene
\ Solicitar datos personales, yi
\ RFE% N guarda registro ) Am\
Registra \ "Alumnos
alumno ) registrado"
Tomar conocimiento ) Comunica al \/
del registro de su hijjo padre de familia
Fin

Figura 21. Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Gestionar alumnos



En la figura 22, se puede observar el Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Loguear usuarios

Usuario Sistema

~a acceder
“ma

Verifica en Base Datos
caracteres ingresados

Ingresa

Valida Datos

Drrecto

(@]

Interacttia con Muestra interfaz
el sistema "Bienvenida al sistema

S
@Fln

Figura 22. Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Loguear usuarios
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En la figura 23, se puede observar el Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Gestionar usuarios

Usuario

Administrador

ingresar a sistema, opcién
‘Agregar usuario

asignar nombre
*ario y contrasefia
I

Sistema

/Usuarios

Muestra interfaz
"Usuario registrado"

correcto . _
. Validar contrasefia
a interfaz
‘sistema J/

‘estra mensaje
‘aincorrecto”

RF-9

En interfaz, muestra

~
Solicita modificar
contrasefia
asefiay
‘as

Comunica a usuario

"Usuario modificado"

nueva contrasefia

Figura 23. Diagrama de Actividades del Caso de Uso, Gestionar usuarios
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Especificaciones de Casos de Uso

Especificaciones del Caso de Uso 001 Gestionar juegos

En la tabla 7, se muestra la especificacion del Caso de Uso, que

corresponde a Gestionar Juegos

Tabla 7. Especificaciones del Caso de Uso 001 Gestionar juegos

Caso de Uso

Gestionar Juegos

Actor

Docente - Alumno

1. Pre condicién

El Alumno debe estar previamente registrado
en el Sistema Web.

2. Post condicién

Juego Gestionado.

3. Breve descripcion

En el siguiente caso de uso permite gestionar

los diferentes juegos.

4. Flujo de eventos

Evento disparador: El caso de uso comienza
cuando El alumno selecciona la opcion
juegos de la lista de Menu.

4.1 Flujo Basico

<< Gestionar Juego>>

4.1.1 La aplicacién muestra la interfaz,
juegos en la cual el Estudiante debe
seleccionar una de las dos opciones
Juegos Basicos o Juegos
Cognitivos.

4.2 Sub Flujo
<< Juego Basico>>

4.2.1 La aplicacidon muestra la interfaz,
Juegos Basicos en la cual el Alumno
debe seleccionar una de las tres
opciones Figuras, Numeros, Letras o
Colores.

4.2.2 Alingresar a la Opcion de Juegos de
Figura le muestra opciones de figuras,
botdn validar y botén reset.

4.3 Sub Flujo
<Juego Cognitivo >

4.3.1 La aplicacidon muestra la interfaz,
Juegos Cognitivos en la cual el Alumno
debe seleccionar una de las dos
opciones Figuras, Numeros, Letras o
Colores.

4.3.2 Alingresar a la Opcion de Juegos de
Figura le muestra opciones de figuras,
boton validar y boton reset.

5. Flujo alternativo

5.1 Ninguno




6. Interfaz del Caso de Uso:

€« C A Noesseguro | aprendown,jmd.net.pe/php/principal.php

Ap;'e;bown

4 Datos Personales
A Herramientas ~

Inscripcién Alumno

Resultados Juegos Juegos Basicos Juegos Cognitivos
. Registros.
9 Juegos

||+ cerrar Sesién

Anrendown imd net ne/ohn/inant.ohn

Figura 24. Interfaz de Juegos

Aple ; Down o~ %
= ABC
Usuarios
—
p—— Figuras Numeros Letras
Resultados Juegos
)
7 Registros
@ Juegos
* cerrar Sesion
|
Colores

Figura 25. Interfaz de Juegos Basicos

f i NIVEL NIVEL
Aple ; Down 1 2

Amarillo Azul Rojo
“  Datos Personales p P

Herramientas ~

. Registros

" Juegos

| * cerrar sesion

@

Figura 26. Juegos Bésicos — Figuras




@ Luis Alexander Pachas Mateo
ApfenDown

NIVEL NIVEL NIVEL
“ Datos Personales 3
Usuarios Encuentra el ndmero: HH 3 i E
Inscripcién Alumno 2 " i 4 5 4l
AW ) .

Resultados Juegos

. Registros ; m

[ Corrar Sesin Q) cuatro , L .

Figura 27. Juegos Basicos — NUmeros

@ Luis Alexander Pachas Mateo
AprenDown
NWEL NlVEL NlVEL VOLVER

“ Datos Personales
.. Herramientas ~
@9 1uegos Encuentra Ia Ietra I b
[ cerrar sasion -

] i 1 I e

Figura 28. Juegos basicos — Letras

@ Luis Alexander Pachas Mateo
ApfefiDown

NIVEL NIVEL
“  Datos Personales 1 2

Usuarios Morado Amarillo Naranja Verde

VALIDAR

Inscripcién Alumno

Resultados Juegos
RESET
) Registros

@ 2uegos

= s s

Figura 29. Juegos bésicos — Colores




Ap;e;Down

4 Datos Personales

/A Herramientas ~

Usuarios

Inscripcion Alumno
Resultados Juegos

. Registros

@ Juegos

| cerrar sesion

Luigui Danderas

N

Juegos Textos

Juegos Variados

Figura 30. Interfaz de Juegos cognitivos

; |
ApfenDown

4 Datos Personales

/A Herramientas +

Usuarios
Inscripcién Alumno
Resultados Juegos
 Registros
@ Juegos

| # cerrar sesion

Observa la Imagen

Lee cada afirmacién y marca segtin corresponda:

Hay cuatro nifios que estén corriendo. O SI O NO

Son dos nifios y dos nifias. O SI O NO
Los nifios estan sentados. OSsI ONo
Los nifios estan solos. O8I O NO

VALIDAR RESET

C}I;‘ .
ApfenDown

4 Datos Personales
Usuarios
Inscripcion Alumno
Resultados Juegos
. Registros
@9 Juegos

|+ cerrar sesion

Figura 31. Juegos Cognitivos - Variados

Luis Alexander Pachas Mateo

Nombres: Arrastra los nombres de la d

ha segtn corr

, _—
José i

RESET

Haria

Juana

Figura 32. Juegos Cognitivos - Texto

Especificaciones del Caso de Uso 002 Resultado de juegos
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En la tabla 10, se muestra la especificacion del Caso de Uso, que

corresponde a Resultado de juegos

Tabla 8. Casos de Uso 002 Tomar y evaluar prueba de desarrollo

Caso de Uso

Resultado de juegos

Actor

Docente

1. Pre condicién

El Docente debe estar previamente registrado
en el Sistema Web.

El estudiante debe haber cumplido el Caso de
Uso 01. Gestionar Juego.

2. Post condicién

Evaluacion realizada

3. Breve descripcion

En el siguiente caso de uso permite evaluar las

pruebas de desarrollo.

4. Flujo de eventos

Evento disparador: El caso de uso comienza
cuando El alumno selecciona la opcién
Resultado juegos de la lista de Mend.

4.1 Flujo Basico

<< Resultado Juegos>>

4.1.1 La aplicaciébn muestra la interfaz, con
Etiqueta juego: con opcion
“seleccionar un juego” (Juegos
basicos o Juegos cognitivos),

4.1.2 Etiqueta Estudiante: con opcion
“seleccione un estudiante”, donde se,
puede seleccionar a cualquier
estudiante a evaluar.

4.1.3 Botones; Ver Resultados, Generar
Reporte total, Reiniciar Resultados.

4.1.4 La interfaz muestra las opciones para
evaluar y el Docente procede a evaluar
a los alumnos

4.2 Sub Flujo
<< Ver resultados>>

4.2.1 La aplicacion en la interfaz, Resultado
Juegos, el Docente selecciona la
opcion Ver resultados y sistema
muestra listado de alumno con sus
calificaciones

4.3 Sub Flujo
<Generar reporte total>

4.3.1 La aplicacion en la interfaz, Resultado
Juegos, el Docente selecciona la
opcion Generar reporte total y
sistema muestra en formato PDF,
Resultados Test

4.3.2 EIl Docente puede ordenar impresion
de Reporte resultados

5. Flujo alternativo

5.1 Docente puede seleccionar opcion
Reiniciar Resultados

6. Interfaz del Caso de Uso:
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@ Luis Alexander Pachas Mateo
ApfenDown

Juego: ( Seleccione un juego v] Estudiante: [ Seleccione un estudiante v| ([ERERTE EXEC )

4 Datos Personales

/A Herramientas ~

Usuarios

Inscripcion Alumno
Resultados Juegos
) Registros
@9 Juegos

| # cerrar sesién

Figura 33. Interfaz de Resultado de Juegos

@ Luis Alexander Pachas Mateo
ApfenDown

Juego: [ Seleccione un juego | Estudiante: [ Seleccione un estudiante v ) (TN i o

Seleccione un juego

= Datos Personales oo

Lo
Letras

. Cognitivos

Usuarios Variados.

Textos

Inscripcion Alumno
Resultados Juegos
& Registros
@9 1uegos

\* cerrar sesion

Figura 34. Seleccién de Juego

@ Luis Alexander Pachas Mateo
ApfenDown

Seleccione un estudiante
DE LA CRUZ PETER gg
AEDO OMAR

A Herramientas ~

MAMANO IVAN
MARCOS LUIS

Usuarios

Inscripcion Alumno
Resultados Juegos
. Registros
@ Juegos

| * cerrar Sesion

Figura 35. Seleccién de Estudiante
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Alumno: DE LA CRUZ PETER oo

1 201053 1 tianguio  triangulo cirado  dirculo  cuadrado  cuadrado CORRECTO

Figura 36. Interfaz, Ver Resultados

|
w RESULTADOS : TEEST TEST
:

MNombre de la prueba Nro. Preguntas Nro. d

Juego basico figuras 15
Juego basico numeros 16
Juego basico letras 3
Juego cognitive variado N1 19

Juego cognitivo variadaN2 |16

Juego cognitive texto 10

Figura 37. Resultado de Test en formato PDF

Especificaciones del Caso de Uso 003 Gestionar alumnos
En la tabla 9, se muestra la especificacion del Caso de Uso, que

corresponde a Gestionar alumnos

Tabla 9. Caso de Uso 003 Gestionar alumnos

Caso de Uso Tomar y evaluar prueba de desarrollo

Actor Director

1. Pre condicién El Director debe estar previamente registrado
en el Sistema Web.

2. Post condicidn Alumnos gestionado

3. Breve descripcion En el siguiente caso de uso permite gestionar
a los alumnos (registrar, actualizar, eliminar).
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4. Flujo de eventos

Evento disparador: El caso de uso comienza
cuando EI Director selecciona la opcion
Inscripciéon alumno de la lista de Mend.

4.1 Flujo Basico

<< Registro del alumno>>

41.1

4.1.2

La aplicacion muestra la interfaz, con
Nombre, Apellido, DNI, F. Nac,
Direccion, Teléfono, Email en la cual
el Director puede ingresar los datos del
alumno nuevo

Luego en opcion “Guardar, hace click
y muestra mensaje “Alumno registrado
correctamente™

4.2 A Sub Flujo
<<Modificar alumno>>

42.1

4.2.2

La aplicacion en la interfaz, “Modificar
alumno muestra los campos: ”
Nombre, Apellido, DNI, F. Nac,
Direccion, Teléfono, Email y opcién
Guardar

Luego de modificar el dato del alumno,
selecciona la opcion guardar.

4.2.3 El sistema muestra Mensaje “Datos del
Alumno modificado satisfactoriamente”
5. Flujo alternativo 5.1 Ninguno
6. Interfaz del Caso de Uso:
alumno

Figura 38. Registro de alumno
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ADMIN w

Figura 39. Modificar alumnos

Especificaciones del Casos de Uso 004 Loguear Usuario

En la tabla 10, se muestra la especificacion del Caso de Uso, que

corresponde a Loguear Usuario

Tabla 10. Casos de Uso 004 Loguear Usuario

Caso de Uso

Loguear Usuario

Actor

Usuario

1. Pre condicién

El Usuario debe estar previamente registrado
en el Sistema Web.

2. Post condicién

Usuario logueado

3. Breve descripcion

En el siguiente caso de uso permite Loguear al

usuario (ingresar su identificacion).

4. Flujo de eventos

Evento disparador: El caso de uso comienza
cuando el Usuario desea ingresar al sistema.

4.1 Flujo Basico

<< Loguear Usuario>>

4.1.1 La aplicacién muestra la interfaz, de
Bienvenida con las opciones icono de
Usuario, (nombre de usuario), icono
de candado (contrasefia de usuario)
y Boton “Ingresar”

4.1.2 El Usuario, debe ingresar sus datos de
identificacion, correctamente

4.1.3 Luego en opcion “Guardar, hace click
y muestra mensaje “’Bienvenido al
sistema Aprendown”

5. Flujo alternativo

5.1 Ninguno
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6. Interfaz del Caso de Uso:

Figura 40. Loguear Usuario

A

Especificaciones del Caso de Uso 005 Gestionar Usuarios

En la tabla 13, se muestra la especificacion del Caso de Uso, que

corresponde a Gestionar Usuarios

Tabla 11. Caso de Uso 005 Gestionar Usuarios

Caso de Uso

Gestionar Usuario

Actor

Administrador

1. Pre condicién

El Administrador debe estar previamente
registrado en el Sistema Web.

2. Post condicién

Usuario gestionado

3. Breve descripcion

En el siguiente caso de uso permite Gestionar
al usuario

4. Flujo de eventos

Evento disparador: El caso de uso comienza
cuando el Usuario de la Lista Herramientas.
Selecciona la opcién usuarios

4.1 Flujo Basico

<< Gestionar Usuario>>

4.1.1 La aplicaciéon muestra la Relacion de
Usuarios con datos cargados en
columnas, Id, Usuario, contrasenia,
tipo usuario, nombre, Apellidos,
Estado, Opcién (Eliminar, Editar y
Activar)

4.1.2 Siselecciona sobre algin usuario la
opcion Eliminar (icono tacho en rojo),
el usuario desaparece de la lista.

4.1.3 Si selecciona la opcion editar (icono
lapiz en verde), sistema emite ventana
emergente con texto “localhost dice:

67



Desea editar usuario?” y boton
“Aceptar” y sistema muestra interfaz
“Modificar usuario”. Ver 4.2 ( Interfaz
Modificar usuario)

Si no existe el Usuario, selecciona la
opcion Agregar usuario.

El sistema muestra interfaz “Registro
de Usuario” con campos de Nombre,
Apellido, Tipo Doc, N°, Direccion,
Teléfono, Email, Tipo Usuario

Luego de llenar los campo, selecciona
en opcion “Guardar, hace click y
sistema muestra mensaje “’Usuario
registrado”

4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.2 Sub flujo
<<Modificar Usuario>>

4.2.1 Hacer click en opcion modificar, el
sistema muestra interfaz “Modificar
Usuario” con campos de Nombre,
Apellido, Tipo Doc, N°, Direccion,
Teléfono, Email, Tipo Usuario.
Luego de modificar los campos,
requeridos selecciona en opcién
“Guardar, hace click y sistema
muestra mensaje “"Usuario

modificado”

4.2.2

5. Flujo alternativo

5.1 Ninguno

6. Interfaz del Caso de Uso:

@ Juegos

\* cerrar Sesion

Luis Alexander Pachas Mateo

Usiarios i= Relacion de Usuarios

Inscripcién Alumno 1d Usuario Contraseiia Tipo Ususario Nombre Apelidos Estado Opcion

Resultados Juegos 22351232 LPachas Mateo 1admin12 ADM Luis Alexander Pachas Mateo [ Activo } B
& Registros 12345678 MSARAVIA DA327C20 poc MARCOS SARAVIA [ Aot } n (o |
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Registro de Usuario

Nombre: Ingresa Nombre
Apellido: Ingresa Apellido
Tipo Doc.: Seleccione
N°®: Ingresa DNI
Direccion: Ingresa Direccion
Teléfono: Ingresa Teléfono
Email: Ingresa email
Tipo Usuario: Seleccione

Figura 41. Registro de usuario

Modificar Usuario

Nombre: Luigui
Apellido: Danderas
Tipo Doc.: DNI
N°: 11112312
Direccion: CHINCHA
Teléfono: 123123412
Email: test@gmail. com
Tipo Usuario: ADMIN

Figura 42. Opcion Modificar usuario

rd
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locathost dice

Figura 43. Ventana emergente, modificacion de usuario

¢ Modelado de los casos de uso del sistema

- Modelo de Casos de Uso del Sistema

Casos de Uso:

En la tabla 12 y Figura 44, se muestran los casos del sistema

Tabla 12. Casos de Uso del Sistema

Caso de Uso

Descripcion

CUO0O01: Gestionar juegos

Describe las Actividades,
relacionadas a la manipulacion de
los juegos por parte del estudiante.

CU002: Resultado juegos

Describe las actividades
relacionadas a realizar la evaluacion
al estudiante por parte del Docente,
a partir de sus resultados.

CUO003: Gestionar alumnos

Describe las actividades
relacionadas al registro de los
estudiantes matriculados en el
CEBE Santa Cecilia.

CUO004: Loguear usuario

Permite establecer el procedimiento
de ingreso de todos los usuario para
tener acceso al sistema

CUO0O05: Gestionar usuario

Describe las actividades
relacionadas al registro, y
asignacion de los usuarios y los
privilegios, asi como la modificacion
o cambio de contrasefia de los
usuarios.

70



-

.

CUO001: Gestionar juegos

-

.

CU004: Loguear usuario

TN s

CU002: Resultado juegos

.

CU003: Gestionar alumnos

o

CUO005: Gestionar usuario

Figura 44. Casos de Uso del sistema

Actores internos del negocio

Tabla 13. Descripciéon de los Actores internos del negocio

Actores internos del negocio

Descripcion

Administrador

Actor que administra la gestion de los
usuarios y realiza el mantenimiento del
sistema.

Director Actor que gestiona el registro de los
estudiantes. Responsable administrativo
del CEBE Santa Cecilia.

Docente Actor que se encarga de brindar

ensefanza a los estudiantes con el uso
del aplicativo y se encarga de evaluar su
progreso.

Administrador

(from Actores del Negocio)

(from Actores del Negocio)

Director Docente

(from Actores del Negocio)

Figura 45. Actores internos del negocio
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Diagrama de Casos de Uso

N / ~

/CU004: Loguear usuario Eliminar_alumno

L M
\ i 7T T <<extend>>
B / Usuario —

ST ~ S/

{ Estudiante (o Actores delNeac..) > — Registrar_alumno
CU003: Gestionar alumnos - )
(from Actores delNego.. ) Ve ~
Seleccionar_tipo_juego <<extend>> <<exend>>
. Modificar_alumno
N Director
= from Actores delN -
“— /< _ (from Actores delNego

CUO001: Gestionar juegos

Docente Administrador RS
(rom Actores delNego... T Registrar_aula —
frof Ac delN: . { {
{/ “ (froph Actores delNego. C _ <cortont> 9 _
CUO005: Gestionar usuario Modificar_aula
Registrar_juego 4
’/" ™~ \\
CU002: Resultado juegos <<extend>> \/ A -
= {
Registrar_usuari - .
RN egistrar Q<extend>>Eliminar_usuario
¢ ) N -
‘ <<extend>>|

Recuperar contrasefia usuario

e

Modificar_usuario

Figura 46. Diagrama de Casos de Uso del sistema



Fase de Elaboracion

> Modelo de datos:

[ © imdadmin_inventario Cab_despacho
2 |d_cabd : int(11)

i O_despacho : varchar(25)

@ Doc_salida : varchar(25)

@ Fecha_salida - date

@ Fecha_reg : date

@ Observa : varchar(100)

i@ Usuario : varchar(50)

# Estado : int(1)

@ lp : varchar(20)

@ Fecha : date

@ Hora : time

2 Descrip : varchar(100)

{8 © imdadmin_inventario Det_recepcion
2 Id_det : int(11)

# Id_cab - int(11)

# Id_prod : int(11)

# Cant_prod : int(11)

@ Fecha_vence : date

# Estado : int(1)

[ © imdadmin_inventario, Proveedor]
2 Id_prov : int(11)

@ Nom_prov : varchar(100)

@ Ruc_prov : char(11)

@ Direccion : varchar(100)

# THno - int(9)

& Email : varchar(50)

# Estado : int(1)

ﬁ £ jmdadmin_inventario.Usuario,
2 |d_usuario : int(11)

@ Usuario : varchar(50)

@ pass : varchar(10)

# DNI : int(8)

& email - varchar(100)

@ Fecha_nac : date

@ Direccion : varchar(100)
& Tfno : varchar(9)

# Celular : int(9)

@ Cargo : varchar(1)

@ Foto : varchar(100)

# estado - int(1)

[ © imdadmin_inventario Det_od
2 Item : int(11)

& N_od : varchar(11)

# Id_prod : int(11)

# Cant : int(11)

# PU : decimal(11,2)

# Total : decimal(11.2)

{3 © imdadmin. inventario Cargos
2 1d_cargo : int(11)
& Nombre : varchar(25)

ﬁ £ jmdadmin_inventario Cab_recepcion
2 |d_cab : int(11)
& O_compra : varchar(25)
@ G_remision : varchar(25)
@ Fecha_compra : date
@ Fecha_reg : date
@ Observa : varchar(100)
@ Usuario : varchar(50)
# Estado : int(1)
© jmdadmin_inventario.Cab_od|
2 N_od : varchar(11)

k3.0 imdadmin_inventario.Cab.oc
2 N_oc: varchar(11)

# 1d_prov : int(11)

@ F_oc : date

2 Id_prod : int(11)

# Id_tipo_prod : int(11)

@ Codigo : varchar(100)

@ Descripcion : varchar(100)
# Precio : decimal(11,2)

@ U_medida : varchar(20)

@ Fabricante : varchar(50)

# Stock : int(11)

@ Fecha_vence : date

# Estado : int(1)

K ©.imdadmin_inventario Producto

# Importe : double(11.2)
# Estado : int(1)

@ Id_bol : varchar(11)

@ F_od: date

# Importe : double(11.2)
| # Estado : int(1)

& imdadmin_inventario Det_despacho,

£-jmdadmin_inventario.Det.oc|
2 Item : int(11)
@ N_oc : varchar(11)
# 1d_prod : int(11)
# Cant :int(11)
# PU : decimal(11,2)
# Total : decimal(11.2)

2 Id_detd : int(11)

# Id_cabd : int(11)

# Id_prod : int(11)

# Cant_prod : int(11)
# Estado : int(1)

£ jmdadmin_inventario Tipo_Prod

2 Id_tipo_prod : int(11)
@ Nom_tipo_prod : varchar(50)
@ Tipo_presenta : varchar(10)




Fase de Construccion

Diagrama de Arquitectura:

®

Usuario

@ Solicita Base de Datos

{ o noed Jretoms

Controlador #I _

@ Procesa y @ Retorna
envia
@ Procesa y *
envia
Vista

Figura 47. Diagrama de arquitectura de la aplicacion web
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Figura 48. Diagrama de componentes del sistema



» Diagrama de despliegue:
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Figura 49. Diagrama de despliegue del sistema

4.3. Hipoétesis general y especificas
Por ser una investigacion tecnoldgica, no aplica la formulacion de

hipotesis.

Técnicas de analisis de datos.

No aplica

4.4. Identificaciéon de las variables

Variable Independiente

Aplicacion web.

Variable Dependiente

Aprendizaje en nifios con sindrome de Down en CEBE Santa Cecilia
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4.5. Matriz de operacionalizacion de variables
Tabla 14. Operacionalizacion de las variables
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Una aplicacién web, es|La variable independiente, | Dimension 1: Determina si requiere
un programa que se|Aplicacion web  sera|Usabilidad de instructivos para su
almacena en un servidor | medida a través de un uso
remoto al cual los|cuestionario, constituida Evalla la Facilidad de
usuarios podamos |por 9 items, tomando en manejo
acceder utilizando | cuenta tres dimensiones, Pone a prueba todo
internet por intermedio de [como  son:  Usabilidad, tipo de error
un navegador. Martinez | Seguridad, Mantenibilidad | Dimension 2: Evalla si permite
(2021) y Portabilidad. Mantenibilidad | Analizar informacién
licacis Para la valoracion de los Verifica el disefio y
VAvgtl)camon items, utilizaremos escala Orden de interfaces | Nominal
de Likert Evalla si el software
- Muy Malo (1) permite tomar
- Malo (2) decisiones
- Regular (3) Dimension 3: Verifica el Uso de
- Bueno (4) Portabilidad nav_e.gador
- Muy bueno (5) Verl_flca el Uso de los
equipo

Evalla el Proceso de
instalacion del
software

Fuente: Elaborado por el autor




4.6.

4.7.

Poblacién - Muestra.

Poblacion
La poblacion de estudio estd constituida por una poblacién de 30
personas entre Docentes y padres de familia del CEBE Santa Cecilia de

Chincha en el periodo del afio 2022.

Muestra
Por ser una cantidad pequefia el grupo de estudio, en nuestro trabajo de

investigacion la muestra sera la misma que corresponde a la poblacién

Muestreo

De tipo no probabilistico

Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion.

Dado que la poblacién de estudio se limita a una poblacién finita se tomé
30 muestras, por ello se realiz6 un encuesta fue dirigida a los Docentes

y padres de familia del CEBE Santa Cecilia de Chincha

Técnica

La técnica utilizada en la investigacion es la encuesta, Rodriguez (2017),
seflala que es una de las técnicas o estrategias usadas dado que
favorece la obtencidn de datos fundamentales para el analisis de diversas
tematicas, permitiendo una mayor eficacia y rapidez en el procedimiento.
Asimismo permite tener una idea del caracter de relevancia que
acompafa a esta técnica o procedimiento de investigacién, ademas
ofrece, entre otros beneficios, aplicaciones ilimitadas para el tratamiento

de datos relativos a diferentes cuestiones

Instrumento



La encuesta realizada sirve para medir la calidad de la aplicacion web
como software. Dicho instrumento evaluard mediante un cuestionario
conformado por nueve (09) items, tomando en cuenta las dimensiones
de la portabilidad, mantenibilidad y usabilidad. Para la valoracion de los

respectivos items, utilizaremos escala de Likert
- Muy Malo (1)
- Malo (2)
- Regular (3)
- Bueno (4)
- Muy bueno (5);

Por ser un instrumento que se encuentra estandarizado, se realiza la

Ficha Técnica que se muestra en la Tabla 15.

Tabla 15. Ficha técnica del instrumento.

Ficha técnica

Nombre del instrumento Encuesta para evaluar nivel calidad de producto de
software sobre la aplicaciéon web para facilitar el proceso
de aprendizaje de nifios con sindrome de Down del
CEBE Santa Cecilia de Chincha

Autor(a): Pachas A.. (2022).

Obijetivo del estudio: Determinar el nivel de la calidad de software

Procedencia: Pera

Administracion: Individual / computarizado

Duracion: 5 minutos

Muestra: 30 personas entre Docentes y Padres de familia del
CEBE Santa Cecilia de Chincha

Dimensiones: - Portabilidad (03 items)

- Usabilidad (03 items)
- Mantenibilidad (03 items)
Escala valorativa: - Muy Malo (1)
- Malo (2)
- Regular (3)
-~ Bueno (4)
= Muy bueno (5);

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.8. Técnicas de analisis y procesamiento de datos.
Validez
No aplica
Confiabilidad
El instrumento fue aplicado a una muestra de 30 personas (docentes y
padres de familia) que pertenecen al CEBE Santa Cecilia, el mismo que
luego de la evaluacion el Alpha de Cronbach arroj6 un valor de 0,796 lo
cual demuestra que es un instrumento altamente confiable como se

muestra en Tabla 16

Tabla 16. Alpha de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada en N de
Cronbach elementos estandarizados elementos
, 792 , 780 9

Fuente: Elaborado por el autor
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5.1.

V. RESULTADOS

Presentacion de Resultados

Anélisis

Objetivo 1, Determinar de qué manera la usabilidad de una aplicacion
web sirve como herramienta que ayude en el proceso de aprendizaje a

nifios con sindrome de Down.

En el presente trabajo de investigacion se desarrollé una aplicacion web
gue permita ayudar al proceso de ensefianza y aprendizaje a nifios que
padecen el sindrome de Down, y para garantizar el cumplimiento del
objetivo se realiz6 una encuesta a los docentes y padres de familia de los
nifios matriculados en el CEBE Santa Cecilia de Chincha; cuando se
consultdé respecto a las instrucciones que recibid para el uso de la
aplicacion, encontrandose que el 66.7% sefiala que fue muy bueno;
mientras que paralos que indicaron de bueno fue el 20% y discretamente
un 13.3% sefala que fue regular. Ver la Tabla 17.

Tabla 17. Resultado de instruccion recibida frente a la aplicacién web

Sefiale Ud. cdmo le resulté las instrucciones que recibié para el uso de la aplicacion

web?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido  Regular 4 13,3 13,3 13,3
Bueno 6 20,0 20,0 33,3
Muy bueno 20 66,7 66,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaborado por el autor
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Ademas respecto al manejo de la aplicacion web, el 66,7% de la
poblacién lo califica como muy bueno y el 20% lo califica como bueno,
mientras que soélo el 13,3% lo califica de regular, como se puede observar
en la Tabla 18.

Tabla 18. Resultado sobre apreciacién sobre manejo de aplicacion web

Cémo le parecié el manejo de la aplicacion web?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Regular 4 13,3 13,3 13,3
Bueno 6 20,0 20,0 33,3
Muy bueno 20 66,7 66,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaborado por el autor

Asimismo cuando se consulté su experiencia sobre eventuales errores
durante el uso de la aplicacion web, el 46,7% indic6 que su experiencia
fue muy buena, mientras que a un 33,3% le parecié bueno; mientras que

a un 20,0% le pareci6 regular, como se aprecia en la Tabla 19.

Tabla 19. Resultado sobre errores durante uso de aplicacién web

Ante una eventual presentacion de algun tipo de error Durante el uso de la aplicacion

web, como fue su experiencia sobre la solucion?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Regular 6 20,0 20,0 20,0
Bueno 10 33,3 33,3 53,3
Muy bueno 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaborado por el autor
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Objetivo 2, Para determinar como la mantenibilidad de una aplicacion
web facilita el proceso de ensefianza y aprendizaje de los nifios con
sindrome de Down. Cuando se consulté como la aplicacion web le ayudo
para analizar informacion, se encontré que al 63.3% le fue muy bueno, a
un 16.7% le fue regular; en tanto que aquellos que indicaron como regular
alcanzé el 13.3%; sin embargo también se encuentra que a un 6.7% fue

malo, como se observa en Tabla 20.

Tabla 20. Resultado sobre la Aplicacién web, como ayuda para analizar
informacion

Para analizar informacion cémo le fue La aplicacion web?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido Malo 2 6,7 6,7 6,7
Regular 5 16,7 16,7 23,3
Bueno 4 13,3 13,3 36,7
Muy bueno 19 63,3 63,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaborado por el autor

Asimismo en la encuesta se plantea la consulta respecto a las interfaces,
se pregunta sobre las pantallas de la aplicacion web. Se encuentra que
el 63.3% lo califica como muy bueno; en tanto que el 16.7% lo califica

como bueno; sin embargo el 20% sefiala que es regular, como se

observa en la tabla 21

Tabla 21. Calificacion de pantallas de la Aplicacion web

Respecto a las pantallas que Ud. aprecia, en la aplicacion web cémo lo califica

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Regular 6 20,0 20,0 20,0
Bueno 5 16,7 16,7 36,7
Muy bueno 19 63,3 63,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaborado por el autor
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Ademas se encontré que el 53% de la poblacion califica de muy bueno la

aplicacién web porque le permitié tomar alguna decision sobre la ensefianza

y un 23.30% lo califica como bueno, como se muestra en la tabla 22.

Tabla 22. Resultado sobre calificaciéon de aplicacién, si permite tomar alguna decision

Para tomar alguna decisiéon sobre la ensefianza, con el uso de la aplicacién web

cémo lo califica?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Regular 7 23,3 23,3 23,3
Bueno 7 23,3 23,3 46,7
Muy bueno 16 53,3 53,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaborado por el autor

Objetivo 3, Determinar de qué manera

la portabilidad de una aplicacion web, amigable y con buena

accesibilidad, puede facilitar el proceso de aprendizaje de los nifios con

sindrome de Down. Se consulta sobre el uso de navegadores mas

conocidos y de mayor uso en los diversos sistemas operativos,

encontrandose que con los diversos navegadores la aplicacion web, se

encontro que la aplicacion web tuvo un funcionamiento bueno (70%), y

como muy bueno (26.7%); mientras que un 3.3% sefala que le fue

regular. Ver tabla 23.

Tabla 23. Resultado sobre uso de navegadores para aplicacion web

Haciendo uso de los diferentes navegadores (Internet Explorer, Chrome, Opera,

Safari, etc.) sefiale cémo le funciono la aplicacion web

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Regular 1 3,3 3,3 3,3
Bueno 8 26,7 26,7 30,0
Muy bueno 21 70,0 70,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaborado por el autor

83




Para saber sobre su experiencia con distintos equipos de cOmputo para

el uso de la aplicacion web se encontro que al 56.7% le fue muy bueno;

y al 40,0% le fue bueno la experiencia; mientras que al 3.3% le fue

regular. Ver tabla 24.

Tabla 24. Resultado sobre equipos de cOmputo usados en aplicacion web

Sobre los distintos equipos (Computadora personal, Laptop, Teléfono movil,

Tableta) que utilizé cémo le fue la experiencia del uso de la aplicacion web

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Véalido Regular 1 3,3 3,3 3,3
Bueno 12 40,0 40,0 43,3
Muy bueno 17 56,7 56,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaborado por el autor

Para conocer la experiencia respecto a la instalacion de la aplicacién

web, se encontrd que el 56.7% lo califica como muy bueno y el 40% lo

califica como bueno, por citar a los porcentajes mas altos, sin embargo

un 3.3% sefiala como regular. Como se puede ver en tabla 25

Tabla 25. Resultados sobre experiencia en instalacién de aplicacién web

Sefiale Ud. como le resulté la experiencia respecto a la instalacion de la aplicacion

web
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Regular 1 3,3 3,3 3,3
Bueno 12 40,0 40,0 43,3
Muy bueno 17 56,7 56,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaborado por el autor
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5.2. Interpretacion de Resultados

Respecto al indicador Usabilidad, en los resultados podemos observar en el iteml que el mas alto valor correspondié a muy
bueno (66.7%), cuando se le pregunto sobre las instrucciones que recibié para del manejo de la aplicacion web; asimismo
respecto al item2, cuando se les pregunta sobre su experiencia en el manejo de la aplicacion (66.7%) sefala que le fue muy
bueno; mientras que en el item3 se les consulta su experiencia ante la presencia de algun error durante el uso de la aplicacion

(46.7%) indica que le fue muy bueno. En tal sentido al evaluar el indicador de Usabilidad, el sistema si cumple con los objetivos

propuestos en el presente trabajo. Ver tabla 26

Tabla 26. Resultado comparativo, indicador usabilidad de aplicacion web

Item 1 Frecuencia | Porcentaje| Item 2 Frecuencia | Porcentaje Item 3 Frecuencia | Porcentaje
Regular 4 13.3 Regular 4 13.3 Ante una Regular 6 20.0
Sefiale Ud. | Bueno 6 20.0 Bueno 6 20.0 preseevrigtcuigL de | Bu€NO 10 33.3
como le resulto Cémo le S
las Muy 20 66.7 | pareci6 el | Muy 20 66.7 algun tipo de | Muy 14 46.7
instrucciones | Bu€no manejo | Bueno error Durante el | bueno
que recibie | Total 30 100.0 dela |Total 30 100.0 usodela  [Total 30 100.0
para el uso de aplicacién aplpacuf:m web,
la aplicacion web? como fue su
web? experiencia
sobre la
solucién?

Fuente: Elaborado por el autor




Respecto al indicador Mantenibilidad, en los resultados podemos observar respecto el item 4, que cuando se le pregunto si la

aplicacion web le fue amigable el 85.0% respondié que si; asimismo sobre el item5, cuando se les pregunta sobre lo auténtico de la

aplicacion el 85% sefiala que si le parecid muy auténtico; mientras que en el item 6, cuando se les consulta sobre el nivel que

seguridad, el 90.0% afirma que si le brindd. En tal sentido en la evaluacion al indicador de seguridad, la aplicaciéon web si cumple

con el objetivo propuesto en el trabajo de investigacion. Ver tabla 27.

Tabla 27. Resultado comparativo, indicador mantenibilidad de aplicacion web

Fuente: Elaborado por el autor

Frecuenci
Iltem 4 a Porcentaje Iltem 5 Frecuencia | Porcentaje Item 6 Frecuencia | Porcentaje

Malo 2 6.7 Regular 6 20.0 Para tomar Regular 7 23.3
Para Regular 5 167 | Respectoalas g on, 5 167 | &lguna decision g eng 7 233
analizar pantallas que sobre la
informacién | Bueno 4 13.3 Ud. aprecia, en | Muy 19 63.3 ensefianza, Muy 16 53.3
coémo le fue la aplicacién | bueno conelusode |bueno
La Muy 19 63.3 web cémo lo Total 30 100.0 la aplicacién Total 30 100.0
aplicacion | bueno califica web cémo lo
web? califica?

Total 30 100.0
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Respecto al indicador Portabilidad, en los resultados se encontr6 en el item7, que al 70.0% la aplicacion web le parecido muy bueno
el uso con diferentes navegadores; asimismo en el item 8, cuando se les pregunta sobre el uso de los equipos de computo (56.7%)
sefala que si le fu muy bueno; finalmente sobre el item9 se encontr6é que (56.7%) opina como muy bueno y (40.0%) como bueno.
Por tal motivo, en la evaluacién al indicador portabilidad, la aplicacion web si cumple con el objetivo propuesto en el trabajo de

investigacion. Ver tabla 28

Tabla 28. Resultado comparativo, indicador portabilidad de aplicacion web

Item 7 Frecuencia | Porcentaje Item 8 Frecuencia | Porcentaje Item 9 Frecuencia | Porcentaje
. Regular 1 3.3 Sobre los Regular 1 3.3 Regular 1 3.3

Haciendo uso distintos

de los Bueno 8 26.7 equipos Bueno 12 40.0 Bueno 12 40.0

diferentes Muy 21 700 | (Computadora |Muy 17 567 | ochaleUd. oo 17 56.7

navegadores b | b como le b

(Internet ueno personal, ueno result la ueno

Explorer, Total 30 100.0 Lap}op, o Total 30 100.0 experiencia Total 30 100.0
Teléfono movil,

Chrome, respecto a la

. Tableta) que . s
Opera, Safari, o instalacion de
= utilizé como le S

etc.) sefiale fue la la aplicaciéon

cémo le L web

funciond experiencia del

unciond la

S uso de la

aplicacién web L

aplicacion web
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VI.

6.1.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Andlisis inferencial

Respecto al Objetivo 1, la usabilidad sobre la aplicacion web; en los
resultados se encontr6 que para tomar alguna decisibn sobre la
ensefianza con el uso de la aplicacion web, un 53.5% lo calific6 como
muy bueno, asimismo sobre el manejo de la aplicacion a un 66.7% le
parecié muy bueno; sobre el manejo de la aplicacion web, los resultados
alcanzaron el 66.7% como muy bueno lo cual significa que al obtener

altos porcentajes la aplicacion web les resulta muy optima.

Respecto al Objetivo 2, para determinar la mantenibilidad de la aplicacién
web; en los resultados, en constaté que la aplicacion web le sirvié para
analizar informacion alcanzando el 63.3% calificando de muy bueno;
asimismo respecto a su apreciacion sobre las pantallas el 63.3% también
lo califica como muy bueno; ademas en la consulta respecto a la toma de
decisiones sobre la ensefianza con el uso de la aplicacion web al 53.3%
lo calific6 como muy bueno. Dichos resultados indican que la
mantenibilidad de la aplicacion es altamente aceptable por su

mantenibilidad.

Objetivo 3, para determinar para determinar la portabilidad de la
aplicacién web; en los resultados, se encontré que haciendo uso de los
diferentes navegadores la aplicacion web funcioné de forma muy buena
alcanzando un 70%; ademas en la experiencia haciendo uso de los
diferentes equipos de cémputo la pareci6 muy bueno al 56.7%;
finalmente en la experiencia respecto a la instalacién e la aplicacién web
al 56,7% le pareci6 muy bueno. En tal sentido los resultados muestran
claramente que la portabilidad de la aplicacion web cumple con las

exigencias durante su uso.



7.1.

VIl.  DISCUSION DE RESULTADOS

Comparacion de resultados

Andrade. (2017), en su trabajo de investigacion desarrolla un Software
Educativo que ayude en el proceso enseflanza aprendizaje en
estudiantes con SD. En el resultado de su investigacion, encontré que el
89% de los encuestados, padres de familia refirieron que si estimulan en
casa el aprendizaje en nuestro trabajo de investigacion del mismo modo al
consultar sobre su experiencia en el manejo de la aplicacion web, se
encontré que al 66.7% le parecié muy bueno

Ademas encontré que el 100% considera que el aprendizaje tecnoldgico
ayuda a sus hijos especiales a tener mayor eficacia; de forma muy similar en
nuestro trabajo se observa que el 53.3% lo califica como muy bueno y a un
23.3% le parecio bueno lo cual significa que en suma alcanza un 76.6% en
calificar como bastante aceptable a la aplicacidon web porque le permitié
tomar decision sobre la ensefianza.

Asimismo a la pregunta si conocen alguna aplicacion tecnoldgica que ayudel
aprendizaje, el 78% dijeron que si conocen; y por ello consideran que es de
vital importancia en donde se encontro el 100% afirmativamente; en tanto
gue en nuestro trabajo de investigacion el 66.7% lo califica como muy bueno
las instrucciones que recibio para el uso de la aplicacién web, resultados que
guardan similitud.

Finalmente podemos sefialar que el trabajo de investigacion realizado por
Andrade (2017), guardan relacion con nuestro trabajo de investigacion
determinando que la aplicacion web cumple con el objetivo de apoyar el

proceso de aprendizaje a nifios con sindrome de Down.

Por otro lado, Ledn y Suarez (2017) en su investigacion desarrollaron una
Aplicacion Web para facilitar el aprendizaje de nifios con SD en el CEBE de
Chepén; obteniendo los siguientes resultados con el sistema propuesto
obtuvo 4.8 puntos (96.00%), de facilidad logrando un incremento de 2.52

puntos (50.40%), es decir alcanzo el nivel de Bastante; ademas la ejecucion
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del presente proyecto mejora el aprendizaje de los nifios con sindrome de
Down en el CEBE de Chepén, debido a que permite la generacion de
reportes y efectuar un control del avance de los juegos educativos,
pedagdgicos, lo cual permite tener informacion de cada estudiante. En
nuestro trabajo también encontramos concordancia con los resultados
cuando al 46.7% le parecié muy bueno y al 33.3% le parecié bueno que en
suma alcanzan el 80.0% como altamente aceptable su experiencia sobre la
solucion. Por lo que podemos sefialar que coincidimos con Ledn y Suarez

en los resultados obtenidos en su trabajo de investigacion con el nuestro.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Luego de analizar los resultados obtenidos en este trabajo se
investigacion, se concluye que La aplicacion web desarrollada para
facilitar el aprendizaje en nifios con sindrome de Down en el CEBE Santa
Cecilia de Chincha cumple con los niveles de calidad de productos de
software, en los siguientes indicadores: Usabilidad, Mantenibilidad y
Portabilidad.

La usabilidad de la aplicacion web tiene una alta calificacion respecto a
las instrucciones recibidas para su uso, siendo calificada como muy
buenos; ademas respecto a su manejo también tuvo una alta calificacion
como muy bueno; asimismo ante errores presentados, la solucién fue
calificada como muy bueno y bueno obteniendo altas calificaciones. En
conclusién, la usabilidad de la aplicacion cumple con los pardmetros de

calidad exigidos en este indicador de calidad.

La mantenibilidad de la aplicacion web tiene una alta calificacion en
cuanto al analisis de informacién siendo calificada como muy bueno;
asimismo la presentacion de sus pantallas (interfaces), resultaron con un
amplio respaldo, siendo calificado en mayoria con muy bueno y bueno;
respecto a la toma de decisiones que le permitié la aplicacién, recibi6é un
respaldo importante entre la calificacion de muy bueno y bueno que en
conjunto alcanzan importante porcentaje de calificacion. En conclusion la
mantenibilidad de la aplicacion si cubren los factores requeridos del

presente indicador de calidad.

La portabilidad de la aplicacion web tiene una alta calificacion en cuanto
al uso de los navegadores mas conocidos como el Chrome, y el Internet
Explorer siendo calificado de muy bueno y bueno respectivamente,
alcanzando casi la totalidad de aceptacion; con respecto al uso por medio
de diferentes equipos de computo la experiencia fu calificada como muy

bueno y bueno y en conjunto corresponde a su amplia mayoria; ademas
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respecto a la instalacion de la aplicacién obtuvo una calificaciéon de muy
buena y bueno que en conjunto alcanzan una casi totalidad de
aceptacion. En conclusion el indicador portabilidad si cumple con las
exigencias del estandar de calidad, propuestos por este indicador de

calidad.

Recomendaciones

Se recomienda realizar una adaptacion segun las disposiciones

emanadas por el Ministerio de Educacion a fin de poder difundir la

aplicacion a otras instituciones educativas especializadas.

* Se recomienda realizar mejoras en la aplicacion web utilizando
realidad aumentada con la finalidad de hacer mas dinamico el disefio
y pueda contribuir al aprendizaje de los nifios con Sindrome de Down.

* Se recomienda que las autoridades educativas, ofrezcan mas
apertura al apoyo logistico para desarrollar una solucion informatica
mucho mas enriquecedora por ser de caracter multidisciplinario

* Se recomienda que los padres de familia, se incorporen al proceso de

elaboracién de la solucién tecnoldgica debido a que ellos son parte

activa en este proceso de ensefianza y aprendizaje
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

ANEXOS

Problema

Objetivos

Metodologia

Problema general:

Objetivo general:

¢Una aplicacion web puede facilitar el el proceso
de aprendizaje en nifios con Sindrome de Down,
en el Centro de Educacion Béasica Especial Santa
Cecilia de Chincha?

Desarrollar una Aplicacién Web para facilitar el
aprendizaje en nifios con Sindrome de Down en
el CEBE Santa Cecilia de Chincha Alta.

Problemas especificos:

Objetivos especificos:

¢La usabilidad de una aplicacion web puede servir
como herramienta que ayude en el proceso de
aprendizaje a nifios con sindrome de Down?

Determinar de qué manera la usabilidad de una
aplicacion web sirve como herramienta que
ayude en el proceso de aprendizaje a nifios con
sindrome de Down.

¢La mantenibilidad de una aplicacién web facilita el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los nifios
con sindrome de Down?

Determinar cémo la mantenibilidad de una
aplicacion web facilita el proceso de ensefianza
y aprendizaje de los nifios con sindrome de
Down.

¢La portabilidad de una aplicacién web, amigable
y con buena accesibilidad, puede facilitar el
proceso de aprendizaje de los nifios con sindrome
de Down?

Determinar de qué manera la portabilidad de una
aplicacion web, amigable y con buena
accesibilidad, puede facilitar el proceso de
aprendizaje de los nifios con sindrome de Down

Enfoque: Tecnoldgico.
Tipo: Aplicada.

Nivel: Descriptivo.

Disefio: No experimental.
Poblacion: 30.

Muestra: Cantidad minima.
Muestreo: No probabilistico.

Técnicas de recoleccién de datos
Instrumento. Encuesta

Técnicas de procesamiento de datos.
Andlisis descriptivo
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