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RESUMEN

Para el manejo de sanidad de los cultivos se propone como alternativa
limpia el control biolégico y dentro de ellos se encuentra los bioplagicidas
microbianos, los cuales deben cumplir parametros de calidad establecidos
por los entes reguladores. El objetivo del presente estudio fue determinar
la calidad de los bioplagicidas para el control de plagas agricolas que se
comercializan en la region Ica - Pera. Para ello se realiz6 un muestreo
estratificado de los bioplagicidas que se encuentran registrados en Pera y
se comercializan en la regién Ica, Perd. Se dividi6 en dos tipos de
bioplagicidas, los elaborados con hongos y los elaborados con bacterias.
Se realiz6 el conteo de concentracion de conidias, el porcentaje de
germinacién, porcentaje de pureza y la identificacion del género de
microorganismo presente en el bioplagicida. Los resultados indicaron que
de los 24 bioplagicidas analizados, los que estan elaborados con hongos
no cumplen en su mayoria la concentracion de conidias, el porcentaje de
germinacioén de las conidias solo tres cumplen el pardmetro de calidad. En
los bioplagicidas elaborados con bacterias del género Bacillus presenta
contaminantes con hongos, no presenta contaminantes de bacterias
patdgenas para el ser humano. Finalmente se concluye que la calidad de
los 12 bioplagicidas elaborados en base a hongos y que se comercializan
en la region Ica deben cumplir criterios de almacenamiento, formulacion u
otro para que no se afecte la concentracién de conidias y el porcentaje de
germinacion desde que sale de su elaboracion en la fabrica. Respecto a los
12 bioplagicidas elaborados con bacterias del género Bacillus se concluye
que se debe tener cuidado especial en la produccion debido a la presencia

de contaminantes con hongos ambientales como Aspergillus y Penicillium.

Palabras Clave: biopreparado, micoplagicida, hongo entomopatdgeno,

hongo antagonista,



Abstract

For the management of crop health, biological control is proposed as a
clean alternative and within them is microbial bioplagicides, which must
meet quality parameters established by regulatory entities. The objective of
this study was to determine the quality of bioplagicides for the control of
agricultural pests that are commercialized in the Ica - Peru region. For this,
a stratified sampling of the bioplagicides that are registered in Peru and
commercialized in the Ica region, Peru, was carried out. It was divided into
two types of bioplagicides, those made with fungi and those made with
bacteria. The conidia concentration count, the germination percentage, the
purity percentage and the identification of the genus of microorganism
present in the bioplagicide were performed. The results indicated that of the
24 bioplagicides analyzed, those that are made with fungi mostly do not
meet the conidia concentration, the germination percentage of the conidia
only three meet the quality parameter. In the bioplagicides made with
bacteria of the Bacillus genus, it presents contaminants with fungi, it does
not present contaminants of pathogenic bacteria for humans. Finally, it is
concluded that the quality of the 12 bioplagicides made based on fungi and
that are marketed in the Ica region must meet storage, formulation or other
criteria so that the concentration of conidia and the percentage of
germination from the moment they leave its elaboration in the factory.
Regarding bioplagicides made with bacteria of the 12 Bacillus genus, it is
concluded that special care must be taken in production due to the presence
of contaminants with environmental fungi such as Aspergillus and
Penicillium.

Key Words: Biopreparation, mycoplagicide, entomopathogenic fungus,

antagonist fungus.
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l. INTRODUCCION

A finales del siglo XX, se realizaron transformaciones agricolas donde se
utilizaron grandes cantidaes de insumos externos, generalmente de
procedencia sintética. En la mayoria de naciones, esta accién ha generado
fuertes dafios al medio ambiente, como la deforestacion excesiva, la
degradacion de los suelos y el agua, y altas cantidades de emisiones de
gases de efecto invernadero. Por lo cual, en las futuras acciones se deben
tener en cuenta limitaciones ambientales, orientadas tanto a mitigar el
cambio climatico y la escasez de recursos naturales como a adecuarse a
ellos. Es asi, que los agricultores deberan minimizar el empleo de recursos
en la agricultura sin poner en peligro la productividad de sus cultivos (FAO,
2017).

Para el manejo de sanidad de los cultivos se propone como alternativa
limpia el control biolégico y dentro de ellos se encuentra los bioplagicidas
que se dividen en dos grandes grupos: plaguicidas microbianos, que
incluyen las bacterias, hongos, virus y protozoos, y plaguicidas
bioquimicos, que estan incluidos los atrayentes, hormonas, reguladores del
crecimiento de plantas e insectos, enzimas y sustancias de sefializacion
guimica, muy importantes en la relacion planta- insecto (Alfonso, 2002

citado por Nava-Perez, et. al., 2012).

Es importante que estos bioplagicidas cumplan criterios de calidad como
presentar la concentracion de conidias ideal, que se encuentren viables, sin
impurezas y este presente el microorganismo que se muestra en la
etiqueta, por tal motivo se realiza la presente investigacion que tiene por
objetivo determinar la calidad de los bioplagicidas para el control de plagas

agricolas que se comercializan en la regién Ica - Per.



I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Problema identificado

Aun conociendo la eficacia de los bioplagicidas a nivel mundial por una
serie de publicaciones, es todavia comun recibir comunicaciones
personales en Ica, que estos no sirven.

Haciendo un analisis de las causas del por qué no sirven los bioplagicidas,
se han identificado algunos items, los cuales son: la calidad de los
bioplagicidas (concentracion, porcentaje de germinacion, porcentaje de
pureza, determinar la especie presente), determinar el modo de accién del
microorganismo presente en el bioplagicida, momento oportuno de la
aplicacion para el control de plaga, hora de aplicacién, calidad de agua para
disolver los microorganismos, maquinaria especifica para la aplicacion de
los bioplagicidas, personal capacitado y concientizado para la aplicacion,

entre otros.

2.2 Preguntas de investigacion general y especificas

Pregunta general
¢La calidad de los bioplagicidas que se comercializan para el control de
plagas agricola en la region Ica — Perd, cumple los pardmetros de calidad

establecido por el ente regulador SENASA?

2.3 Preguntas especificas
1.- ¢Los bioplagicidas que se comercializan para el control de plagas
agricola en la region Ica — Perd, cumple los parametros de

concentracion establecido por el ente regulador SENASA?

2.- ¢Los bioplagicidas que se comercializan para el control de plagas
agricola en la region Ica — Pera, cumple los parametros de porcentaje

de germinacion establecido por el ente regulador SENASA?



3.- ¢Los bioplagicidas que se comercializan para el control de plagas
agricola en la region Ica — Pera, cumple los parametros de porcentaje

de pureza establecido por el ente regulador SENASA?

4.- ¢Los bioplagicidas que se comercializan para el control de plagas
agricola en la region Ica — Peru, corresponden en la identificacion del
género reportado en la etiqueta del producto?

2.4. Justificacién e importancia

El uso de los bioplagicidas es importante para la sostenibilidad de la
agricultura. Su uso permite la diferenciacion en los campos, logrando
buenos rendimientos y obteniendo materia prima sin plaguicidas sintéticos
y sobre todo sin poner en riesgo la salud de la persona que se encarga de
las aplicaciones sanitarias o de manera indirecta, las poblaciones aledafias
a las zonas de cultivo que por accién del aire se deriva los productos
sanitarios a esos espacios donde hay casas y ademas de otras formas

indirectas existentes.

Poder conocer la realidad actual de la calidad de los bioplagicidas que se
comercializan en la region Ica, serd importante para contrarrestar uno de
los items identificados para asegurar que los bioplagicidas (control
biolégico) si sirven o ser punto de partida para el inicio de nuevas
formulaciones de bioplagicidas que garanticen su calidad.

2.5. Objetivo general
Determinar la calidad de los bioplagicidas para el control de plagas
agricolas que se comercializan en la regién Ica - Peru

2.6. Objetivos especificos

1. Contabilizar la concentracion de conidias de los bioplagicidas



2. Obtener el porcentaje de germinacion o viabilidad
3. Obtener el porcentaje de pureza
4. Identificar la especie de microorganismo presente en el bioplagicida

2.7. Impacto de la investigacion

e Impacto de la investigacion a nivel social

Los bioplagicidas son una alternativa limpia para el control de plagas. Estos
no ocasionan dafos a la persona que los aplica, siempre y cuando se
protejan con sus equipos de proteccion personal (accion importante y
obligatoria para cualquier tipo de aplicacion sea bioplagicida o plaguicida
quimico). El uso de bioplagicidas no afectan a las poblaciones rurales
cercanas a los campos agricolas. Los bioplagicidas no perjudican la calidad
y no dejan residuo en el producto final. Es por ello, su mayor difusién en su
uso y verificar su calidad para comprobar su efectividad contra las plagas

agricolas.

e Impacto en la investigacién y en los resultados enfocado a medio

ambiente y desarrollo sostenible

Los bioplagicidas son una alternativa limpia par el control de plagas. Estos
no ocasionan dafos al medio ambiente, protegen la biodiversidad nativa de
los campos de cultivo y a su vez son una alternativa para el desarrollo

sostenible.

e Aplicacion de los resultados a grupo de interés sector econémico —

poblacién beneficiada

Al enfocarse en la calidad de los bioplagicidas se investiga directamente en
uno de los principales eslabones para acreditar que el control biolégico si,
sirve. Debido a que se desconoce la calidad de los bioplagicidas en el

momento de la adquisicion por parte de los agricultores.
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Muchos de los bioplagicidas son formulados que ya han pasado dias en
anaquel y es importante conocer su vida Util, para poder estimar su accion
bio controladora de plagas agricolas.

Para poder determinar si el control biolégico sirve, se tiene que evaluar
varias aristas, siendo una de ellas, la calidad de los bioplagicidas
(concentracion, germinacion, pureza, determinar la especie presente),
momento oportuno de la aplicacion, calidad de agua para disolver la

aplicacion, entre otros).
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I ESTADO DEL ARTE

3.1. Antecedentes

La erradicacion del hambre y la pobreza, enfocar la agricultura
convencional a una agricultura sustentable, asegurar una vida saludable y
trabajo digno para todos, reducir la diferencia social y fomentar el desarrollo
econdmico son los acuerdos aceptados por la comunidad internacional en
base a la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. A finales del siglo XX,
se realizaron transformaciones agricolas que se enfocaron en la utilizacion
de enormes cuantias de insumos externos, generalmente de procedencia
sintética. En la mayoria de naciones, esta accion ha generado fuertes
dafios al medio ambiente, como la deforestacion excesiva, la degradacion
de los suelos y el agua, y altas cantidades de emisiones de gases de efecto
invernadero. Por lo cual, en las futuras acciones se deben tener en cuenta
limitaciones ambientales, orientadas tanto a mitigar el cambio climatico y la
escasez de recursos naturales como a adecuarse a ellos. Es asi, que los
agricultores deberan minimizar el empleo de recursos en la agricultura sin

poner en peligro la productividad de sus cultivos (FAO, 2017).

El uso de los plaguicidas es mdltiple y variado y se usa en agricultura hasta
un 85 % de la produccion mundial, con el fin de mantener un control sobre
las plagas que afectan los cultivos. La agricultura intensiva ha llevado al
uso y abuso de plaguicidas, dando lugar a la aparicién de nuevos brotes de
plagas (reapariciones), seleccion de poblaciones de plagas resistentes
(insectos, bacterias y malas hierbas), aumentando los riesgos para la salud
humana y el medio ambiente y todo ello conlleva a barreras al comercio
(limite de residuos de plaguicidas permitidos). Adicionandose a ello, los
incidentes de salud, producto del uso y fabricacion de agroquimicos,
llevando todo ello a cambiar y a usar alternativas que sean sostenibles.
(Pillaca, 2019) (Del Puerto Rodriguez, 2014).

12



Los residuos de los pesticidas en el producto final, han provocado que
empresas del rubro agricola busquen alternativas limpias para el control de
plagas, siendo una de ellas, el control biologico, y por ejemplo desde 1995
el cultivo de esparrago fue uno de los principales cultivos de exportacion no
tradicional en Perd que utilizé el control biologico como uno de los
componentes del manejo integrado de plagas, para afrontar los problemas
fitosanitarios (Pillaca, 2019).

Los bioplagicidas se dividen en dos grandes grupos: plaguicidas
microbianos, que incluyen las bacterias, hongos, virus y protozoos, y
plaguicidas bioquimicos, que estan incluidos los atrayentes, hormonas,
reguladores del crecimiento de plantas e insectos, enzimas y sustancias de
sefalizacion quimica, muy importantes en la relacion planta- insecto
(Alfonso, 2002). Estos, son altamente especificos contra las plagas y
representan un minimo riesgo para las personas o el medio ambiente. Pero
siempre es recomendable el uso de equipos de proteccién personal al igual
gue cuando se usan los plaguicidas convencionales. Al contrario de los
bioplaguicidas, estos son productos de materiales sintético y controlan la
plaga objetivo, pero también afectan a organismos no deseados como

insectos benéficos, la vegetacidn y biodiversidad silvestre (Pérez, 2012).

Es importante que se desarrolle y formule adecuadamente los
microorganismos a usar para el control biolégico de plagas y asi competir
en eficacia con los plaguicidas, para ello es necesario que estos deban
tener una buena vida util para la aceptaciéon y comercializacién de un
bioplaguicida. Diversos estudios a nivel mundial han realizado diferentes
tipos de formulaciones, algunos puros 0 en consorcio de microorganismos,
en cuanto a la presentacion para la venta, pueden ser granulos recubiertos,
polvos solubles, suspensiones liquidas y emulsiones. Sin embargo, lo que
se busca en un sustrato es tener particulas con las medidas necesarias y
ademas que mantengan la integridad estructural durante la preparacion

para el proceso de produccion (Viera, 2018). Un buen formulado ayudan a

13



optimizar la eficacia en el campo, mientras que un mal formulado hace que

el producto sea descalificado para su uso (Luke, 2014).

Para la formulacién de bioplaguicidas, las estructuras morfolégicas deben
permanecer viables durante mucho tiempo antes y después de uso, con un
tiempo minimo de caducidad de 18 meses a 20 °C. (7). Para formular un
bioplaguicida de origen fungico, se debe adicionar agentes hidratantes,
diseminantes, reguladores de la viscosidad, protectors de la luz UV,
atrayentes, surfactantes, disolventes, gelificantes, y otros aditivos que
pueden ser nutrientes o estimulantes, para favorecer la estabilidad del
producto, la longevidad del hongo, mejorar su desempefio como

biocontrolador y facilitar su aplicacion en el punto final (Amilcar, 2017).

Lo ideal en un formulado es mantener el mayor tiempo las caracteristicas
iniciales del agente biolégico y para ello en el momento del almacenamiento
se debe tener en cuenta factores externos como la temperatura, la
humedad relativa y el tipo de empaque. Es asi, que manteniendo a
temperatura menor a 20 °C la biodegradabilidad del producto se restringue,
por ello la tecnologia de almacenamiento es esencial. Lo Optimo es
almacenar los productos a humedades relativas menores del 1 % y
temperaturas de refrigeracion de 5 °C; sin embargo, no es econémicamente
viable. (Amilcar, 2017).

La forma de presentacion de los bioproductos puede variar. Para efectos
de facilidad de manipulacion se prefiere la presentacion sélida,
principalmente: polvos humedecibles, polvos secos, formulaciones en
aceite y encapsulados que contienen esporas del hongo. Sin embargo, la
presentacion liquida representa una alternativa para cuando la demanda es
alta, ya que la produccion es masiva y mas rapida (Amilcar, 2017). La
eleccion del medio de soporte liquido o sélido es importante, por ejemplo,
el hongo Trichoderma harzianum Rifai cepa A-34, del Inisav, conservado
en un soporte liquido (aceite mineral y agua destilada estéril), se mantiene

viable con una adecuada virulencia por un periodo de 12 meses; sin

14



embargo, esta cepa conservada en un soporte solido (silica gel) solamente
mantiene su viabilidad por un periodo de tres meses (Gato, 2010). La
formulacion a base de glicerol y la formulacion a base de aceite de parafina
con 3.00 x 10* UFC / ml y 2.00 X 10* UFC / ml conidios viables mostraron

una vida util prolongada de doce meses de almacenamiento.

Algunos de los bioplaguicidas y otras formulaciones basadas en
organismos beneficiosos son muy efectivo en condiciones de laboratorio
pero ocasionalmente falla en el campo (Baustista y Gomez, 2018). Las
razones de esto son la poca estabilidad del producto durante el
almacenamiento antes de la aplicacién, muy poco material activo que
alcance el objetivo de campo, la muerte del antagonista utilizado debido a
la desecacion, la contaminacion de la formulacion y la rapida degradacion

del material activo en el objetivo (Kulkarni, 2017).

Por otro lado, se proyecta que el mercado global de bioplaguicidas crecera
de USD 3.0 mil millones en 2018 a USD 6.4 mil millones en 2023, a una
tasa compuesta anual de 15.99% durante el periodo de prondstico. El
aumento de la popularidad de los bioplaguicidas puede atribuirse a la
naturaleza ecolégica de estos productos, ya que son completamente
naturales y no dafian el medio ambiente. Existe un creciente apoyo para el
despliegue de soluciones biolégicas como alternativas a los pesticidas
quimicos tanto en la agricultura organica como en los sistemas de MIP.

Se proyecta que el mercado de pesticidas microbianos registre la mayor
tasa de crecimiento anual entre 2018 y 2023. Los factores mas importantes
de esta expansién son las regulaciones nuevas y mas estrictas relativas a
los plaguicidas quimicos, la necesidad de cultivos libres de residuos, la
expansion de la agricultura ecolégica y el aumento de la demanda de
productos agricolas mas seguros y respetuosos con el medioambiente
(Markets and Markets. 2019).
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Los drganos rectores de todo el  mundo, particularmente en Europa,
ahora estan implementando mandatos legislativos con el objetivo de
disminuir la dependencia de los pesticidas en la agricultura para aumentar

la seguridad del consumidor y del medio ambiente (Woo, 2014).

3.2. Marco Teorico

e Control biolégico
En el Peru, Cisneros en 1995 defini6 al control biolégico como la «represion
de plagas mediante sus enemigos naturales, es decir, mediante la accion

de predadores, parasitos y patégenos».

El Estado peruano a través de la Ley General de Sanidad Agraria N° 1059-
2008, define ademas a producto biolégico como «toda sustancia de
naturaleza biol6gica que, en combinacion con coadyuvantes, se utilice para
prevenir, combatir y destruir insectos, acaros, agentes patdgenos,
nematodos, malezas, roedores u otros organismos nocivos para las plantas

y productos vegetales».

Probablemente la principal diferencia desde el punto de vista conceptual es
la nocion «ecologista» orientada mayormente a la preservacion de la fauna
benéfica, y conceptos «tecnicistas» que se orientan al manejo de insectos
benéficos. Estas corrientes responden a los diversos modelos de
produccion agricola, la agricultura tradicional, convencional y agroecolégica
(Andrews y Quezada, 1989; Neugebauer, 1993; Cisneros, 1995; Benzing,
2001; Vasquez, 2003; Pérez, 2004; FAO, 2015 citado por Lizarraga, 2018).

e La normativa y el control biolégico
En el Pera la normativa sobre control bioldgico se basa en primer lugar en
la Ley de Sanidad Agraria, Decreto Legislativo N° 1069 del 28 de junio de
2008 (El Peruano, 2008) que designa al Servicio Nacional de Sanidad
Agraria (SENASA) como autoridad nacional y que centra en una serie de
acciones en la prevencion, control, promocion, erradicacion de plagas

agricolas, la regulacion de insumos para el control de plagas, y la
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promocion del Manejo Integrado de Plagas, precisando en el Art. 16 la
responsabilidad del SENASA en esta materia, menciona que «La autoridad
nacional en Sanidad Agraria es la responsable de llevar y conducir el
registro de agentes y productos biolégicos para el control de plagas
agricolas en el pais y de reglamentar su importacion e introduccion,
investigacion, manipulacion, produccién, transporte, almacenamiento,
comercializacion y uso; de acuerdo al reglamento de la presente ley y sus
normas complementarias. El registro tendra vigencia indefinida, y estara
sujeto a evaluaciones periodicas por parte de la autoridad nacional, en
sanidad agraria, la cual podr4 suspender o cancelar el mismo cuando se
incumplan o modifiquen que dieron lugar a su otorgamiento». Esta Ley fue
reglamentada a través del D.S. N° 018-2008-AG (El Peruano, 2008).

e La comercializacion de controladores biolégicos
En la comercializacion de controladores biol6gicos se observan dos
situaciones, la relacionada al comercio de plaguicidas registrados por
diversas empresas en el SENASA, y que estd regulado en la Ley de
Sanidad Agraria, resaltando la importacion de entomopatégenos y

antagonistas.

Un segundo aspecto corresponde al comercio de entomopatdgenos,
antagonistas, insectos predadores y parasitoides que realizan los centros
de reproduccion de controladores bioldgicos que existen en diversas

regiones del pais.

Sobre el registro de plaguicidas biolégicos hasta hace algunos afios se
contaba con 18 productos registrados de Bacillus thuringiensis, una de
Beauveria bassiana, ademas de diversos insectos controladores como
avispas Trichogrammatidae (Lizarraga et al., 1996). Sin embargo, como
afirma Vergara (2004) es importante la generacion de criterios especificos
para cada pais, en relacién a la seleccion de insectos benéficos orientados
al biocomercio, ya que su produccién es un negocio que busca rentabilidad

lo que requiere estudios de mercado que definan con claridad, objetivos,
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productos, mercados, clientes y proyeccion de la demanda. Actualmente,
el comercio de controladores biologicos se centra en los cultivos de
agroexportacion, es decir, los insectarios o centros de reproduccion de
entomopatdégenos y antagonistas se encuentran principalmente en

departamentos de La Libertad e Ica (Gomez, et al., 2016).

Se estima la existencia de al menos 56 centros de reproduccion de
controladores biolégicos que cuentan con convenios con el SENASA
(2014), lo cual estd muy relacionado a actividades de agroexportacion
(Duarte, 2012).

3.3. Definiciones

Se procedi6 a definir los fundamentos para cada medio de cultivo y reactivo
que se utilizara en la investigacion y definiciones referentes al control de

calidad:

1.- Agar papa dextrosa: El agar papa dextrosa es un medio de cultivo que
aporta los elementos nutricionales necesarios para el desarrollo de hongos

filamentosos y levaduras.

2.- Agar hierro y lisina (LIA): La prueba consiste basicamente en demostrar
la presencia de la enzima lisina descarboxilasa, capaz de reaccionar con el
grupo carboxilo del aminoacido L-lisina. También puede ocurrir una
desaminacion del aminoacido por la presencia de la enzima lisina
desaminasa.

Adicionalmente, la composicion del medio permite evidenciar la capacidad
de algunos géneros bacterianos de producir sulfuro de hidrégeno.
Finalmente, también es posible observar la generacién o no de gas en el

medio.

3.- Agar citrato Simmons: Agar Citrato de Simmons se utiliza para
diferenciar bacilos entéricos Gram negativos en base al citrato de sodio

como fuente de carbono y a la sal de amonio inorganica como fuente de
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nitrogeno. Se recomienda para la diferenciacion de coliformes aislados del
agua y muestras clinicas. Se usa de la misma manera que el Caldo de
Citrato Koser (Cat. 1200) utilizando una de las reacciones de IMVIC; prueba

del citrato.

4.- Agar hierro y triple azucar (TSI): Este agar es usado para la
diferenciacion de bacilos gram negativos entéricos basado en la
fermentacion de carbohidratos (sacarosa, lactosa y dextrosa) y la
produccion de acido sulfhidrico.

En microorganismos como el Proteus y Citrobacter que son fermentadores
de la sacarosa, se puede enmascarar el indicador de sulfhidrico en el

medio.

5.- Agar urea: Esta base es usada en la preparaciéon de medios para la
diferenciacion de microorganismos, especialmente las Enterobacterias con
base a la produccién de ureasa. El agar base urea se recomienda para la
preparacion del medio de Christensen para la deteccion rapida de la
actividad ureasica de Proteus spp. El medio se puede utilizar para la
deteccion de la hidrdlisis de la urea por otras enterobacterias menos fuertes
formadores de ureasa como por ejemplo Klebsiella, Enterobacter, ciertos
micrococos entre otros, aunque el periodo de incubacion deberia ser mas

largo.

6.- Medio MIO (Matilidad, Indol y Ornitina): El medio MIO es una prueba
bioquimica que se utiliza para ayudar en la identificaciébn de especies de
bacterias pertenecientes a la familia Enterobacteriaceae. Es bastante
nutritivo y estd compuesto por glucosa, extracto de levadura, peptona,
tripteina, clorhidrato de L-ornitina, parpura de bromocresol y agar.

El significado de sus siglas (MIO) describe cada uno de los parametros que
se pueden observar en este medio; motilidad, indol y ornitina.

La motilidad es la capacidad del microorganismo de moverse por la

presencia de flagelos. Para que esta propiedad pueda ser observada la
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consistencia del medio debe ser semisdlida, por lo que la preparacion lleva

menos cantidad de agar.

7.- Caldo peptonado: El caldo o agua peptonada funciona como un medio
de cultivo que sirve como diluyente potencial y permite el crecimiento de
microorganismos. Medio minimo para el cultivo de bacterias no exigentes.
Medio de enriquecimiento no selectivo, en el cual la peptona proporciona
nutrientes necesarios para el desarrollo microbiano y el cloruro de sodio
mantiene el balance osmaético. Permite recuperar células de
enterobacterias dafiadas por procesos fisicoquimicos a los que ha sido

sometida la muestra.

8.- Medio rojo de metilo Voges Proskauer (MRVP): Eltest Voges-
Proskauer es una prueba bioquimica que se utiliza para ayudar a la
identificacion de bacterias pertenecientes a la familia Enterobacteriaceae.
Especialmente es Ut para diferenciar cepas de Escherichia
coli de Klebsiella y Enterobacter, entre otras. La prueba se realiza en el
medio de cultivo liquido llamado rojo de metilo—Voges Proskauer, mejor
conocido con las siglas RM/VP. Este medio esta compuesto por

polipeptona tamponada, glucosa, fosfato dipotasico y agua destilada.

9.- Agar almidon: El medio de agar-almidén es utilizado en la seleccién de
microorganismos productores de amilasas y también en los cultivos de
hongos. La actividad amilolitica es revelada colocando al medio unos gotas
de solucion de Lugol, que tifie el almidén de azul y deja un halo claro en el

lugar donde el almidén fue digerido enzimaticamente.

10.- Caldo nitrato/ agar nitrato: El Caldo Nitrato, combinado con los
reactivos apropiados, se utiliza para confirmar la utilizacion de nitrato. La
reduccion de nitrato ha sido ampliamente estudiada en bacterias debido a
su importancia en el ciclo global del nitrogeno. La desnitrificacion elimina el
nitrato del suelo, una fuente de nitrogeno accesible para las plantas, y lo

convierte en N2, una fuente de nitrbgeno mucho menos manejable que la
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mayoria de las plantas no pueden usar. Algunas bacterias, como el grupo
Enterobacteriaceae, son capaces de usar nitrato como su aceptor de
electrones terminal. El nitrito, el producto de la reduccién de nitrato, sigue
siendo una molécula altamente oxidada y puede reducirse completamente
a nitrégeno gaseoso. Hay microorganismos que son capaces de reducir el

nitrato a gas nitrégeno.

11.- Agar agar: Elagaroagar-agares una sustancia carragenina,
un polisacarido sin ramificaciones obtenido de la pared celular de varias
especies de algas de los géneros Gelidium, Eucheuma y Gracilaria, entre
otros, resultando, segun la especie, de un color caracteristico.

12.- Agar myp (Manitol-Yema de huevo y Polimixina): El agar MYP es un
medio selectivo y diferencial, especifico para el aislamiento de B. cereus en
alimentos. En el medio B. cereus no utiliza el manitol y la mayoria de las
cepas producen fosfolipasa C (lecitinasa). El manitol es el carbohidrato y
su fermentacién es detectada por el indicador de pH rojo fenol. La yema de
huevo permite la deteccion de ac8vidad de leci8nasa (precipitacion).
Polimixina B inhibe a microorganismos Gram (-) y el NaCl man8ene el
ambiente osmo8co. La peptona aporta la fuente de nitrégeno, vitaminas y

carbono. El agar es adicionado como agente solidificante.

13.- Verde de malaquita: es un colorante de naturaleza organica que
presenta un hermoso color verde muy semejante al mineral malaquita, de
donde surge su nombre. Sin embargo, el colorante verde de malaquita y el
mineral del que toma su denominacién no se relacionan entre si.

Se utiliza como colorante en diversos procedimientos, entre ellos en la
tincion de esporas (Shaeffer—Fulton o Wirtz-Conklin) y en el montaje de
muestras de heces por la técnica de concentracién Kato.

Antiguamente se utilizé el verde de malaquita como antiparasitario en el
tratamiento de peces de agua dulce criados en cautiverio (acuario y
peceras). Estos peces a menudo pueden ser afectados por protozoarios

como el Ichthyophthirius multifiliis o el Dactylogyrus vastator.
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14.- Aceite de inmersion: es un liquido viscoso y transparente que tiene un
alto indice refractivo. Por este motivo es muy utilizado en las observaciones
microscopicas, ya que brinda la propiedad de concentrar la luz cuando esta
pasa a través del objetivo de 100X del microscopio, aumentando su poder

de resolucion.

15.- Control de calidad: Sistema de inspeccion aplicado a una operacion
(manufactura) de modo que, analizando muestras del producto fabricado,
se pueden introducir los cambios necesarios en la elaboracion del producto,
para evitar una fabricaciobn que se aparte del nivel de calidad requerido
(excelente, buena, regular, deficiente). -Combinacion de sistemas,
procedimientos, instrucciones, medidas y actividades, incluso las
revisiones normales de inspeccion que se llevan a cabo para controlar y
mantener un trabajo (muestreo y analisis) de calidad. Este es realizado por

el actor (colector de muestras o analista).

16.- Determinacion de calidad: Realizacion de pruebas, ensayos,
mediciones para verificar, identificar y cuantificar niveles de calidad de un
producto que se comercia. Se hace normalmente en la etapa final de la
fabricacion de un producto, y antes de su salida al mercado. Esta
representa el conjunto de medidas que permiten seguir a un proceso
(muestreo) ya realizado, y contempla aspectos como los siguientes: o
Verificacion mediante un andlisis estadistico o Control de calidad o

Patrones certificados o Registros, y documentacion (Espinosa, 2003).
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IV. METODOLOGIA APLICADA

4.1. Tipo y Nivel de la Investigacion

De acuerdo a lo redactado en el Manual de Frascati, 2015 el tipo de
investigacion a realizar es investigacion aplicada, que consiste en trabajos
originales realizados para adquirir nuevos conocimientos, pero esté dirigida
fundamentalmente hacia un objetivo practico especifico.
Se realiza el nivel de Investigacion cuantitativa, este enfoque metodolégico
utiliza la recoleccion de datos para probar hipétesis, con base a la medicion
numérica y el andlisis estadistico, para asi establecer patrones de
comportamiento y probar teorias, aplicando la I6gica deductiva.
Se parte de la premisa que existe una realidad objetiva que puede ser
observada y medida, dado esto, tiene sentido la busqueda de objetividad
por parte del investigador, intentando asegurar procedimientos rigurosos y
objetivos en la recolecciéon y andlisis de datos. El objetivo es la
generalizacion de resultados obtenidos a través de la investigacion. Las
metas son tanto describir, explicar y predecir fenbmenos, como generar y
probar teorias que nacen a partir de la comparacién de investigaciones

previas con los resultados del estudio.

4.2. Disefio de Investigacion

El disefio es experimental, los bioplagicidas son considerados como un
tratamiento al que se realiza el control de calidad en laboratorio bajo las
mismas condiciones ambientales. Se utilizd el programa Infostat version

2018 para el andlisis de varianza.

4.3. Hipotesis General
Los bioplagicidas que se comercializan en la region Ica son productos
utilizados para el control de plagas agricolas que cumplen estandares de

calidad.
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4.4. Hipotesis Especificas

H: Los bioplagicidas que se comercializan en la regién Ica son productos
utilizados para el control de plagas agricolas que presentan concentracion
= 10° conidias/mL o g

H: Los bioplagicidas que se comercializan en la regién Ica son productos
utilizados para el control de plagas agricolas que presentan porcentaje de
viabilidad = 90%

H: Los bioplagicidas que se comercializan en la regién Ica son productos
utilizados para el control de plagas agricolas que presentan porcentaje de

pureza igual al 100%

H: Los bioplagicidas que se comercializan en la regién Ica son productos
utilizados para el control de plagas agricolas y sus caracteristicas
morfolégicas corresponden a la descrita en la etiqueta del producto que se

comercializa.

4.5. Variables
Variable independiente (X):
Bioplagicidas que se comercializan en la region Ica a base de

hongos y bacterias

Variable dependiente (Y):

Para bioplagicidas a base de hongos
e Concentracion — recuento de conidias
e Porcentaje de germinacion o viabilidad
e Porcentaje de pureza

¢ ldentificacion morfolégica (macroscopica y microscopica)

Para bioplagicidas a base de bacterias
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e Recuento de colonias
e Pureza — Presencia de contaminantes - Pruebas
bioguimicas

¢ ldentificacion morfolégica (macroscopica y microscépica)

4.6. Operacionalizacion de Variables
Variable : Pardmetros que se evalGan en los plaguicidas para determinar

la calidad

Definicion conceptual:

v' Concentracién de conidias.- Una de las caracteristicas mas
importantes de los hongos es que siempre se reproducen por
conidios (esporas). Determina el nimero de unidades infectivas en
una determinada unidad de peso o volumen. La concentracion de
esporulacién alta es considerado como material infectivo de calidad.

v' Porcentaje de germinaciéon: Establece la viabilidad del hongo,
permite calcular la cantidad de esporas viables en un producto.

v' Porcentaje de pureza: Establece la proporcion del agente biolégico
en el producto e identifica los microorganismos contaminantes.

v Identificacion morfolégica: es la identificacién del crecimiento de la
colonia en forma, color y la identificacibn microscépica de

estructuras caracteristicas del género.

Definiciéon operacional:

v' Concentracién de conidias.- Determinado segun las caracteristicas
de conidiacién del hongo y en el método que se emplee para
producirlo.

v Porcentaje de germinacién: Empleando una diluciéon 102 se siembra
5 alicuotas en una placa Petri con agar agua, sefialando la ubicacion
donde fueron inoculados, transcurridas 15 horas se paraliza el
crecimiento mediante azul de lacto fenol a cada alicuota y se
observa a través de microscopio contabilizando germinadas de un
total de 100 conidias al azar (Vélez 1997 citado por Hidalgo, 2019).
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v

Porcentaje de pureza: se procede mediante conteo a cuantificar los
contaminantes frente a las colonias del hongo a producir,
determinando la relacion en porcentaje (Vélez 1997 citado por
Hidalgo, 2019).

Identificacién morfolégica: Se emplea una clasificacion macroscopica
tomando como referencia la morfologia colonial bacteriana, los dias
de crecimiento y el didmetro de la colonia. Para el color del haz y
envés de la colonia se emplea la cartilla de colores de Munsell. La
caracterizacion microscopica consiste en la descripcion de la forma
de los conidioforos, conidias, fialides, raquis y tamafio de conidias
(um), sin embargo, las variaciones que puede presentar son muy

altas y se recomienda la identificacion molecular.

Dimensiones:

v

v
v
v

Concentracion de conidias.- conteo de conidias
Porcentaje de germinacion: conidias germinadas
Porcentaje de pureza: pureza

Identificacion morfoldgica: caracteristicas de cada género

Indicadores:

v

v
v
v

Concentracion de conidias.- 2 10° conidias/mL o g
Porcentaje de germinacion: 2 90% de conidias germinadas
Porcentaje de pureza: 100 % de pureza

Identificacion morfolégica: caracteristicas de cada género

4.7. Poblacion — Muestra

Los productos biolégicos registrados en SENASA en la actualidad son 123

productos, dividido en bacterias y hongos. La produccion de estos

productos se realiza de manera industrial, semi industrial y artesanal. La

mayoria son importados y algunos producidos en Per0.

A partir del total de productos (123) se ha realizado el muestreo estratificado

en dos etapas.

En la primera etapa se extrae los estratos de bioplagicidas por tipo de

microorganismos (bacterias 60% y hongos 40%).
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En la segunda etapa se obtiene el estrato utilizando la razon matematica
de proporcionalidad de cada tipo de bioplagicida (bacterias 12 muestras y
hongos 12 muestras), lo que hace un total de 24 bioplagicidas para realizar

el control de calidad.

Tabla 1. Bioplagicidas registrados en SENASA, 2020

Total Porcentaje Tipo de bioplagicida Razén Muestra
74 60% Bioplagicidas a base de Bacillus 74/6 12
49 40% Bioplagicidas a base de Hongos 49/4 12
123 100% Total de productos registrados en SENASA 24

Teniendo definido el nUmero de muestras, se presentan:

e Bioplagicidas a base de hongos y sus coédigos asignados para
realizar el control de calidad:

Tabla 2. Cadigo y nombre de microorganismo que compone el bioplagicida

Cadigo Especie

Bb1l Beauveria bassiana
Bb6 Beauveria bassiana
Bbll Beauveriabassiana

Cédigo Especie
Ma2 Metharizhium anisopliae
Ma7 Metharizhium anisopliae
Cadigo Especie
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus

PI12  Paecelomyces lilacinum

Cddigo Especie

T8 Trichoderma spp.
Th9 Trichoderma harzianum
T10 Trichoderma spp.
Th13  Trichoderma harzianum
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e Bioplagicidas a base de bacterias y sus codigos asignados para
realizar el control de calidad:

Cédigo Especie
Bt1l Bacillus thurigiensis
Bt2 Bacillus thurigiensis

Bt3 Bacillus thurigiensis
Bt4 Bacillus thurigiensis
Bt5 Bacillus thurigiensis
Bt6 Bacillus thurigiensis
Bt7 Bacillus thurigiensis

Cddigo Especie
Bs1 Bacillus subtilis
Bs3 Bacillus subtilis
Bs4 Bacillus subtilis
Bs5 Bacillus subtilis

Bs6 Bacillus subtilis

4.8. Recoleccién de la informacion a través del trabajo de campo o

experimentos en laboratorio

El control de calidad a los bioplagicidas se realiz6 para bioplagicidas a base
de hongos y bacterias

4.8.1. Metodologia para control de calidad de bioplagicidas a base de
hongos

En el control de calidad del producto final se determina la calidad del
producto final obtenido, registrando el nimero de conidias por un gramo o
un mililitro de producto, viabilidad, pureza.

Para que el bioplagicida sea considerado de buena calidad, debe reunir
ciertos parametros establecidos por organismos encargados de regular la
calidad de estos productos.

Estos parametros son:
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- Concentracion de conidias: determinado segun las caracteristicas de
conidiacion del hongo y en el método que se emplee para producirlo.

- Porcentaje de germinacion o viabilidad: mayor o igual al 90%

- Pureza: 100%

1) Recuento directo de conidias — concentracion de conidias

Para realizar el recuento directo de conidias se sigue el siguiente
procedimiento:

Pesar 1 g, del bioplagicidas sélido o 1mL de bioplagicida liquido, y agregar
en 10 ml de Tween 0,1%, en este caso la suspension de conidias
corresponde a 109, mezclar homogéneamente. Luego se realiza la dilucién
10! tomando 1 ml a un tubo con 9 ml de Tween 0.1%, agitar durante 30
segundos en el vortex; y asi hasta llegar a la dilucién 10-2.

Con una pipeta Pasteur, tomar una muestra de la ultima dilucién y llena la
camara de Neubauer. Llevar al microscopio y proceder a contar las conidias
en el cuadrante central de la camara. Contar cinco veces y determinar la

concentracion de conidias por mL mediante la siguiente férmula:

conidias
°— —  =X.5.1074.1D
m

5 = N° cuadraditos contados en el cuadrante central

X = Promedio de conidias contadas

ID = Inversa de la dilucion empleada

Para obtener el nUmero de conidias por gramo del producto, se multiplica
el promedio del numero de conidias por mililitro obtenido en el recuento,
por el volumen empleado en la preparacion de la suspensién 100y se divide
por el peso de la muestra utilizada.

La cAmara de Neubauer (Figura 1) es una camara de contaje adaptada al
microscopio de campo claro o al de contraste de fases. Se trata de un
portaobjetos con una depresion en el centro, en el fondo de la cual se ha

marcado con la ayuda de un diamante una cuadricula, correspondiente a
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un cuadrado de 3 x 3 mm, con una separacion entre dos lineas

consecutivas de 0.25 mm (Figura 2) (Gomez, et al 2014).

Fig. 1: Camara de Neubauer

Fuente: https://listado.mercadolibre.com.pe/camaras-neubauer

0
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A

Fig. 2: Conteo en Camara de Neubauer
Fuente: https://www.franrzmn.com/recuento-de-hematies-en-camara-de-neubauer/

Asi el area sombreada marcada L corresponde a 1 milimetro cuadrado. La
depresion central del cubreobjetos esta hundida 0.1 mm respecto a la
superficie, de forma que cuando se cubre con un cubreobjeto éste dista de
la superficie marcada 0.1 milimetro, y el volumen comprendido entre la
superficie L y el cubreobjeto es de 0.1 milimetro cubico, es decir 0.1
microlitro que es igual a 0,0001 cmé.

El conteo de conidias se realiza en el cuadrante medio central, contando
cinco cuadraditos, los 4 de las esquinas y el centro. En cada cuadradito del
cuadrante medio central se cuentan todas las conidias que se encuentran
dentro y ademas las conidias que se encuentran en las lineas de borde
superior e izquierda del cuadradito, no se cuentan las conidias que se

encuentran en las lineas de borde inferior y derecha.

2) Porcentaje de germinacion o viabilidad
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Con esta prueba se determina el porcentaje de conidias tipicas del hongo
que esté en condiciones de germinar en un tiempo determinado, después
de ser sembrado en medio de cultivo para hongos. La metodologia es la
siguiente:

Se toma 0,2 ml de la ultima diluciébn y se siembra en placas de Petri
conteniendo PDA, incubar durante 18 horas. Luego en la camara de flujo
laminar con la ayuda de un asa, cortar una porcion de agar de mas o menos
1 cm? y colocarla sobre un portaobjeto, adicionar una gota de azul de
lactofenol y cubrir con un cubreobjeto.

Sacar de esta manera 5 muestras por placa, llevar al microscopio y realizar
el recuento de conidias germinadas y no germinadas, contando como
minimo 200 conidias por cada muestra.

Registrar los datos, sacar el promedio de las 5 lecturas y calcular el
porcentaje de conidias germinados y no germinados, mediante la siguiente

formula:
a
% Germinaciéon = (a—-l-b)' 100

Donde:

a = numero de conidias germinadas

b = nimero de conidias sin germinar

Si el resultado es igual o superior al 90 % se considera que la viabilidad del

producto es satisfactoria.

Fig. 3: Conidia germinada

Fuente: foto Hanna Caceres
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3) Porcentaje de Pureza

Se determina si el producto final es puro o contiene contaminantes
indeseables. La metodologia es la siguiente:

Se procede a realizar diluciones seriadas hasta 10°, se siembra 0.2 ml de
la tltima dilucion en placas conteniendo medio de cultivo PDA, sembrar tres
placas, incubar durante cinco dias a temperatura de 25 +2° C. Evaluar y
sacar el promedio del nimero de unidades formadoras de colonias UFC de
los contaminantes y el nimero de UFC del hongo evaluado. Multiplicar por
la inversa de la dilucion y el volumen empleado. Aplicar los datos obtenidos

a la siguiente formula:

UFC he
UFCt

% Pureza = (. ). 100

Donde:
UFC he = Unidades Formadoras de Colonias del hongo evaluado
UFCt = Unidades Formadoras de Colonias totales

4) ldentificacion de la especie

Para la identificacion de la especie presente en los bioplagicidas se
procedié a observar de manera macroscopica el crecimiento de las colonias
que han crecido en el agar PDA, color del anverso y reverso. Para la
identificacion manera microscoépica, se procedera a observar estructuras
caracteristicas de los hongos con la ayuda de un microscopio (Watanabe,
2002).

Los bioplagicidas estan compuesto por el hongo Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae, Paecelomyces fumosoroseus, Trichoderma

harzianum.

a) Caracteristicas de Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin

Se procedera a realizar lo siguiente:
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Vista macroscopica: Las colonias en PDA a los 14 dias son algodonosas a
polvorientas y blancas. Al tiempo se vuelven amarillentas y cremosas. El
revés es de color rojizo al centro y amarillento alrededor.

Vista microscopica: Los conidiéforos son de 1-2 p de diametro donde nacen
células conididbgenas en acumulaciones grandes, las cuales estan
aglomeradas formando grupos compactos grandes y otras veces estan
solitarias, en forma de botellitas de 3 a 6 x 3 a 5 u. En ciertos casos, éstas
se ramifican formando células conididbgenas secundarias. Al final de las
estas células, se forma un raquis denticulado de hasta 20 p de longitud y
14 de diametro, que soporta los conidios. Finalmente, los conidios son
hialinos, globosos a subglobosos, de 2 a 3 x 2 a 2.3 y. (Figura 4) (Figura 5)
(Figura 6 y 7) (Cafiedo & Ames, 2004 citado por Bonilla, 2012).

Fig. 4: Estructuras morfolégicas principales del hongo Beauveria bassiana.

A. Esporas esféricas levemente ovaladas. B. Hifas septadas. C. Conidiéforo simple.
D. Proliferacién simpodial del conidioéforo. E. Esquema del proceso de maduracién de
conidi6foro a partir de un conidio (inferior) y vista de un conidiéforo completo (superior
izquierda). Figuras A-D modificadas de: Castillo, 2005. Figura E modificada de: Solter,

2004.
Fuente: Echevarria, 2006
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Fig. 5: Estado de placa con buena esporulacion.
Fuente: Echevarria, 2006

oldest spore

J 3 youngest spore

conidiogenous cell

Fig. 6: Vista microscépica de Beauveria bassiana
Fuente: http://beauveriabassiana.blogspot.com/2011/11/y-como-identifico-beauveria-
bassiana.html
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(A) (B)

Fig. 7: Caracteristicas macroscopicas y microscopicas de B. bassiana. A. y B.
Microfotografia de conidiéforos y conidios de B. bassiana, fotografia tomada de Kouassi
(2001) y C. Morfologia de las colonias de B. bassiana, fotografia: S. Parsa.
Fuente: Bonilla, 2012

b) Caracteristicas de Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) Sorokin

Se procedera a realizar lo siguiente:

Vista macroscopica: Las colonias de M. anisopliae en PDA presentan un
crecimiento de micelio completamente redondo, con borde blanco y con
grupos de conidiéforos que se tornan, al multiplicarse las conidias, de
colores olivaceo, amarillento, verdoso, marrén oscuro, dependiendo del
aislamiento. El revés es incoloro a marrén, a veces verdoso citrino (Brady,
1979 citado por Bonilla, 2012).

Vista microscépica: El conidiéforo nace del micelio y es irregularmente
ramificado con dos a tres ramas en cada septa. De 4 a 14 p de longitud x
1.5 a 2.5 de didmetro. Los fialides son cilindricos en forma de clava
adelgazados en el apice y miden 6 a 13 u de longitud y 2 a 4 u de diametro
y los conidios son unicelulares, cilindricos y truncados, formados en
cadenas muy largas, hialinas a verde olivaceo. Miden 3.5 a 9 p de longitud
x 1.5 a 3.5 p de diametro (Figura 8) (Cafiedo & Ames, 2004 citado por
Bonilla, 2012).
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Fig. 8: Caracteristicas macroscdépicas y microscopicas de M. anisopliae.
Izquierda: Microfotografia de conidioforos y conidios de M. anisopliae, fotografia tomada
de Cafledo & Ames (2004), Derecha: Morfologia de las colonias de M. anisopliae,
fotografia: S. Parsa
Fuente: Bonilla, 2012

c) Caracteristicas de Paecelomyces spp.

Se procedera a realizar lo siguiente:

Vista macroscopica: Las colonias son de crecimiento rapido, polvorientas,
de color dorado, verde-dorado, amarillo-marron, lila o tostado, pero nunca
verde o azul verdoso como en Penicillium .

Vista microscopica: Los fialidos estan hinchados en sus bases, afinandose
gradualmente en un cuello bastante largo y delgado, y ocurren
solitariamente, en pares, como verticilos y en cabezas peniciladas. Las
cadenas largas y secas de conidios unicelulares, hialinos a oscuros, lisos 0
rugosos, ovoides a fusoides se producen en sucesion basipeta a partir de
los fialides.
Fialides divergentes, largos y delgados, y pigmentacion de cultivos (Figura
8) (Samson (1974), Domsch et al. (1980), McGinnis (1980), Onions et
al. (1981), Rippon (1988), de Hoog et al. (2000, 2015) citado por Bonilla,
2012)
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Fig. 9: Morfologia microscépica del hongo Paecilomyces sp.
Fuente:Céardenas-Gonzales, 2011

Existen otras especies de Paecelomyces que se tendran en cuenta para
poder diferenciar a P. fumosoroseus.

Paecilomyces variotii, es un moho ambiental comin que esta muy
extendido en abonos, suelos y productos alimenticios. Se conoce de
sustratos que incluyen alimentos, aire interior, madera, tierra y polvo de
alfombras.

Vista macroscopica: Las colonias son de crecimiento rapido, funiculosa o
copetuda, y de color amarillo-marrén o arena, marrén amarillento.

Vista microscopica: Conidiéforos con ramas densas y dispuestas
verticalmente con fialides. Las fialidas son cilindricas o elipsoidales,
estrechandose abruptamente en un cuello largo y cilindrico. Los conidios
son subesféricos, elipsoidales a fusiformes, hialinos a amarillos, de paredes
lisas, 3-5 x 2-4 uym y se producen en largas cadenas divergentes. Las
clamidosporas suelen estar presentes, solas o en cadenas cortas, de color
marrén, subesféricas a piriformes, de 4-8 um de didmetro, de paredes
gruesas a ligeramente verrugosas. Las fialides cilindricas y presencia de
clamidosporas (Ceballos, 2016) (Figura 9).

Fig. 9: Caracteristicas macroscoépicas y microscopicas de Paecilomyces variotii
Fuente: https://mycology.adelaide.edu.au/descriptions/hyphomycetes/paecilomyces/

37


https://mycology.adelaide.edu.au/descriptions/hyphomycetes/paecilomyces/

Paecilomyces marquandii es un hongo del suelo de distribucion mundial
desde las regiones templadas a las tropicales.

Vista macroscopica: Las colonias son de crecimiento rapido, de aspecto
gamuza, de color violaceo palido a violeta, con un reverso de amarillo a
amarillo anaranjado. Los conidiéforos son erectos, surgen de hifas
sumergidas, de 50 a 300 um de longitud, con espirales sueltos de ramas y
fidlidas. Los estipites de los conidiéforos son de 2,5-3,0 um de ancho,
hialinos y de paredes lisas. Los fialides estan hinchados en sus bases,
afindndose en un cuello delgado y distinto. Los conidios son elipsoidales a
fusiformes, de paredes lisas a ligeramente rugosas, de hialina a purpura en
masa, 2,5-3,0 x 2-2,2 um. Clamidosporas esféricas a elipsoidales, de 3-5

pum de didmetro estan presentes. Sin crecimiento a 37 ° C (Figura 10).

Purpureocillium lilacinum no tiene pigmento inverso amarillo, estipites
conidioforos de paredes rugosas, ausencia de clamidosporas y crecimiento
a 37°C.

Fig. 10: Caracteristicas macroscépicas y microscopicas de Paecilomyces variotii
Fuente: https://mycology.adelaide.edu.au/descriptions/hyphomycetes/paecilomyces/

Paecelomyces lilacinus

Vista macroscopica: como ocurre con muchos hongos, el color esta
influenciado por el medio en el que crece. Las colonias a menudo muestran
una coloracion violeta o malva tenue (de ahi el nombre derivado de lila) que
puede convertirse en un tinte gris rojizo. Lo contrario no tiene nada de
especial. Las colonias son entre lanosas y florecen y el crecimiento es
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moderadamente rapido, alcanzando de 3 a 4 cm en aproximadamente una
semana (Figura 11-12-13-14-15).

Fig. 11: Caracteristicas macroscoépicas de Paecilomyces lilacinus en SAB ~ 2 semanas a
30 o C - Nétese un ligero color lila (violaceo).
Fuente: http://thunderhouse4-yuri.blogspot.com/2012/06/paecilomyces-lilacinus.html
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Fig. 12: Caracteristicas microscépicas de Paecilomyces lilacinus. Los conidios en
cadenas se producen copiosamente y se rompen facilmente. ( Nikon LPCB X 400 )
Fuente: http://thunderhouse4-yuri.blogspot.com/2012/06/paecilomyces-lilacinus.html

Fig. 13. Paecilomyces lilacinus: Flecha que indica los conidiéforos rugosos y
oscuros
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Fig. 14. Aspecto y coloracion del crecimiento del hongo Paecelomyces fumoroseus
Fuente: Cafiedo y Ames, 2004

Fig. 15. Purpureocillium lilacinum: (d, e) conidioforos bien definidos; (f) conidios
fusiformes tipicos
Fuente: Luangsa-ard, et al. 2011

4.8.2 Metodologia para control de calidad de bioplagicidas a base de bacterias

Las bacterias se activaron en agar nutritivo, y se verificé su forma bacilar,
produccién de endosporas, tincion de Gram positivo, crecimiento hongos,
crecimiento de bacterias contaminantes y pruebas bioquimicas
confirmatorias.

1.- Tincién de Gram

La técnica de coloracion de Gram es de gran utilidad en bacteriologia, ya
gue permite diferenciar las bacterias en Gram positivas y Gram negativas.

Metodologia:
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Se preparo tres extensiones en placa porta objeto a partir de un cultivo
bacteriano, se cubrio la extension con cristal violeta y dejar actuar durante
un minuto.

Se lavo con agua corriente, cuidando que no se arrastre la preparacion y
se sacudio para eliminar el exceso de agua. Se cubrié la extensiéon con
solucién de Lugol y se dej6 actuar por un minuto.

Se lavé con agua corriente. Se decoloré con alcohol al 95 o 96%,
aproximadamente 10 segundos o hasta observar el alcohol transparente.
Se lavé con agua corriente. Se cubrio la extension con safranina y se dejé
actuar por 1 minuto. Se lavd con agua corriente. Se dej6 secar la
preparacién al aire o colocandola entre 2 capas de papel absorbente. Se
colocé una gota de aceite de inmersion sobre la preparacion y se observo
al microscopio con objetivo de inmersion (figura 16).

Interpretacion:

Las bacterias Gram positivas retienen el cristal violeta y se tifien en azulo
morado.

Las Gram negativas se tifien en rojo o rosa (figura 17).

Se lee a las 24 horas después del crecimiento en agar nutritivo.

Fuente: https://ocw.ehu.eus/file.php/134/tecnicasmol/temalpdf.pdf

Pasos de la Bacterias gram Bacterias gram
tincién positivas negativas

-1 Violeta

2- Lugol

Alcohol-
acetona

4- Safranina

0000
guee

Fig. 17: Pasos de la tincién de Gram y su efecto en una bacteria Gram positiva y otra
Gram negativa
Fuente: https://ocw.ehu.eus/file.php/134/tecnicasmol/temalpdf.pdf
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2.- Tincién de endosporas

Algunas especies de bacterias son capaces de producir endosporas
y estas pueden ser centrales, distales e incluso deformantes. Por
eso la presencia y situacion de las endosporas es util para la
identificacion de bacterias (figura 2). Entre las patdégenas humanas
solo las especies de los géneros Bacillus y Clostridium son capaces

de formar endosporas (Figura 18).
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Fig. 18: Endosporas formadas en un extremo de la célula vegetativa (izquierda) y en el
centro (derecha) Fuente: https://ocw.ehu.eus/file.php/134/tecnicasmol/temalpdf.pdf

Metodologia:

Se preparo una extension a partir de cultivo bacteriano, se coloco la
extensién sobre un soporte y se agreg0 suficiente solucién de verde de
malaquita al 5%, se flamed la extension pasando por debajo de ésta el
mechero hasta observar una ligera emisiébn de vapores, por espacio de
minuto y medio, evitando que se evapore totalmente el colorante, se lavd
enérgicamente al chorro del agua, hasta eliminar el exceso de colorante.
Se cubrio la preparacion con solucién de contraste, safranina al 5% y se
dej6é actuar el colorante durante un minuto y medio. Se lavo al chorro del
agua hasta eliminar el exceso de colorante, se seco al aire o utilizando
papel absorbente. Se observé al microscopio con objetivo de inmersion en
aceite.

Se lee a las 24 horas.
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Tabla 3. Caracteristicas morfologicas de la espora de B. thuringiensis y B.

subtilis

Caracteristicas B. subtilis B. thuringiensis

morfolégicas

Forma de Eliptico, mas Eliptico,

espora redondeado recordando  al
grano de frijol

Presencia de Subterminal Subterminal

espora

3.- Presencia de contaminantes en bioplagicidas

a) Determinacion de la presencia de coliformes termotolerantes

Se preparé agar bilis rojo neutro cristal violeta y se vertié en placas Petri.
Para un litro de agua se agrega 41.53 g de medio. Este medio no se
autoclava.

En el caso de bioplagicida solido, se prepar6 suspension, con un peso de
0,01 g del producto en un tubo de polipropileno - Tipo de Eppendorf de 2
mL y luego se colocd en el tubo de ensayo de 10 mL en solucion salina (8.5
g/ L) con ayuda de una pipeta.

En caso de producto biolégico liquido, se coloc6 en un tubo de ensayo 9
mL de solucion salina (8.5 g / L) y 1mL del producto, se homogenizé las
suspensiones, utilizando el vortex.

Se realiz6 dilucion 101, 102y 102 y se traslad6 100 pL de la Gltima dilucién
y se extendié con un asa Drigalsky sobre toda la superficie del medio de
cultivo; se realiz6 la siembra por triplicado y se colocé las placas en una
incubadora a una temperatura de 36 ° C (+ 2 ° C); I) después de 12 a 18
horas de incubacion, se conto el nimero de colonias

calculo: numero promedio de colonias contadas en las tres placas
multiplicado por 10n + 1 (n + 1 =dilucion en tubo + dilucion en placa).

El resultado se expresara en unidades formadoras colonia por mililitro (UFC
/ mL). En el caso de coliformes tolerantes, el resultado aceptado es: < 500
UFC.

45



b) Determinacion de Escherichia coli

Para la determinacion de la presencia de Escherichia coli se realiz6 dos
metodologias: siembra en agar Mac Conkey (REF MHO081) y en agar E coli
Hi Crome (REF M1295) ambos de la marca HIMEDIA

1.- Siembra en agar Mac Conkey

Se prepar6 agar Mac Conkey y se vertio en placas Petri. Para un litro de
agua se agrega 55.07g de medio. Este medio se autoclava a 15 libras de
presion (1 atm), 121 °C por 15 minutos.

Se procede a realizar las diluciones y siembra de manera igual al punto
anterior. En el caso de determinar la presencia de Escherichia coli, el
resultado aceptado es: <400 UFC.

Prueba de la Fermentacion de la Lactosa

Una manera sencilla de realizar la prueba de la fermentacion de la lactosa
en enterobacterias es sembrar el microorganismo en agar McConkey, ya
gue este medio, ademas de selectivo frente a bacterias no entéricas, es
diferencial ya que contiene lactosa y un indicador de pH (rojo neutro). En
agar McConkey las bacterias Gram positivas ven inhibido su crecimiento
debido a la presencia de sales biliares y cristal violeta y sélo creceran las
enterobacterias, pero entre ellas las que fermenten la lactosa (coliformes)
liberaran productos acidos que producirdn un cambio de pH que se
detectara gracias al rojo neutro.

Las colonias lactosa (+) apareceran de color rojo o violeta contrastando con

la coloracion amarillenta de las colonias lactosa (-) (Figura 19).

Fig. 19: Prueba de la Lactosa
Fuente:
https://www2.ulpgc.es/hege/almacen/download/35/35729/pruebas_bioguimicas_de_identi

ficacion de bacterias.pdf
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2.- Siembra en agar Hi Crome confirmatorio para E. coli

Se prepar6 agar para E. coli Hi crome y se vertio en placas Petri. Para un
litro de agua se agrega 36.6 g de medio. Este medio se autoclava a 15
libras de presion, 121 °C por 15 minutos.

Se procede a realizar las diluciones y siembra de manera igual al punto

anterior.

c) Determinacion de Enterococos y Estreptococos

Se prepar6 agar Enterococos (BD L007453) y se vertio en placas Petri.
Para un litro de agua se agrega 56.0 g de medio. Este medio se autoclava
a 15 libras de presion, 121 °C por 15 minutos.

Se procede a realizar las diluciones y siembra de manera igual al punto
anterior. Se coloco las placas Petri en una incubadora a una 35°C de
temperatura (+2 °C). Después de 12 a 18 horas se procedi6é a contar las
UFC. En el caso de determinar la presencia de Enterococos, el resultado
aceptado es: < 50 UFC.

Los enterococos hidrolizan la esculina para producir esculetina, que
reacciona con citrato férrico de amonio para formar un complejo marron
oscuro o negro. La bilis de buey inhibe las bacterias gran positivas
diferentes de los enterococos. La azida sodica inhibe los microorganismos
negativos

Los enterococos tifien el medio de color negro a las 2 h cuando se utiliza
un indculo denso. Otros organismos son inhibidos o sencillamente no tifien

el medio de color negro.

d) Determinacion de Estreptococos

Se prepar6 agar Enterococos (BD L007453) y se vertio en placas Petri.
Para un litro de agua se agrega 56.0 g de medio. Este medio se autoclava
a 15 libras de presion, 121 °C por 15 minutos.

Se procede a realizar las diluciones y siembra de manera igual al punto
anterior. Se coloco las placas Petri en una incubadora a una 35°C de
temperatura (+2 °C). Después de 12 a 18 horas se procedio a contar las
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UFC. En el caso de determinar la presencia de Estreptococos, el resultado
aceptado es cero.

Los enterococos tifien el medio de color negro a las 2 h cuando se utiliza
un inéculo denso. Otros organismos como los estreptococos son inhibidos

o sencillamente no tifien el medio de color negro.

e) Determinacion de Salmonella

Para la determinacién de la presencia de Salmonella se realizd primero un
pre enriquecimiento en caldo selenito y luego se sembré en agar
Salmonella — Shigella (SS)

1.- Pre — enriquecimiento en caldo selenito

Se obtuvé 1 mL del bioplagicida, el cual se procedié a inocular en el caldo
base selenito cistina (HIMEDIA M1079) en tubos de ensayo de 10 mL. Para
un litro de agua se agrega 19.01 g de medio y 4 g de selenito de hidrogeno
y sodio (M1079B). Para preparar este caldo se calienta y se disuelve, se
distribuye en tubos de ensayo esterilizados. Se esterilizdé en un bafio maria
de agua hirviendo durante 10 minutos. No se autoclava. El calentamiento
excesivo es perjudicial. Se desecha el medio preparado si una gran
cantidad de la selenita se reduce (indicado por un precipitado rojo en el

fondo del tubo / botella). El inoculo se incubo por 18 horas a 37°C.

2.- Siembra en agar Salmonella - Shigella

Se prepar6 agar Salmonella — Shigella y se vertié en placas Petri. Para un
litro de agua se agrega 60.0 g de medio. Este medio no se autoclava. El
sobrecalentamiento destruye la selectividad del medio.

El inoculo de la fase de pre enriquecimiento se sembro en este medio de
cultivo. Se extendié 100 uL. Se coloco las placas Petri en una incubadora
a una 37°C de temperatura (+2 °C). Después de 24 horas se procedi6 a
contar las UFC. En el caso de determinar la presencia de Salmonella, el
resultado aceptado es cero. La lectura se desarroll6 de acuerdo con las
caracteristicas morfolégicas de las colonias, considerandose positivos las

colonias sospechosas para Salmonella.
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El medio SS Agar, se recomienda como medio diferencial y selectivo para
el aislamiento de especies de Salmonella y Shigella. El agar SS es medio
moderadamente selectivo en el que las bacterias grampositivas son
inhibidas por sales biliares, verde brillante y citrato de sodio.

Los organismos no fermentadores de lactosa crecen como colonias
transllcidas incoloras con o sin centros negros. El crecimiento de las
especies de Salmonella no esté inhibido y aparece como colonias incoloras
con color negro en el centro (resultantes de la produccion de H2S). Las
especies de Shigella también crecen como colonias incoloras que no
producen H2S (Figura 20).

) N, <

Fig. 20: Crecimiento de Salmonella en agar SS (izquierda) y crecimiento de Shigella en
agar SS (derecha)
Fuente: https://microbiologyinfo.com/salmonella-shigella-ss-agar-composition-principle-

uses-preparation-and-result-interpretation/

f) Determinacién de presencia de hongos presentes

Se preparé agar papa dextrosa (PDA)(HIMEDIA MQ096) y se vertié en
placas Petri. Para un litro de agua se agrega 39.0 g de medio. Este medio
se autoclava a 15 libras de presion, 121 °C por 15 minutos.

Se procede a realizar las diluciones y siembra de manera igual al punto
4.8.2.3.1. Se coloco las placas Petri en una incubadora a una 25°C de
temperatura (+2 °C). Después de 7 dias se procedié a contar las UFC. En
el caso de determinar la presencia de hongos, el resultado aceptado es

cero.

4.- Pruebas bioquimicas

a) Determinacion de hidrélisis de urea
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Se prepar6 agar urea en tubos de ensayo en posicion de pico de flauta el
cual estéril presenta una tonalidad amarilla. Se toma una colonia de la placa
Petri en estudio con un asa y se siembra por puntura y en la superficie
inclinada se siembra mediante estria. Se incuba a 37 °C durante 18-24
horas.

Este medio tiene como indicador el rojo de fenol, esta prueba permite
identificar los microrganismos capaces de desdoblar la urea en dos
moléculas de amoniaco gracias a la enzima ureasa, esto hace que el medio
se alcalinice por lo cual el indicador vira a un rojo cereza.

Para la lectura y dar los resultados de esta prueba es importante tener en
cuenta el tiempo de incubacion ya que especies de Proteus vuelven alcalino
el medio poco después de la inoculacion y sus resultados deben ser leidos
en las primeras 2-6 horas, mientras que Citrobacter freundii y Klebsiella
pneumoniae tienen actividad ureasa dentro de las 24-48 horas de
incubacion (Figura 21).

Prueba negativa Prueba positiva

Fig. 21: Hidrdlisis de la urea
Fuente:
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/U3b PruebasBioquimicas 17458.PDF
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b) Determinacion de la capacidad de usar citrato como unica fuente de

carbono y energia (Prueba del citrato)

Se prepard agar citrato de Simmons en tubos de ensayo en posicion de
pico de flauta el cual estéril presenta una tonalidad verde. Se prepar6 24,2
g del medio para 1L de agua destilada. Se esteriliza a 121°C por 20 minutos
a 1 atm. Se tomo una colonia de la placa Petri en estudio con un asa y se
siembra por puntura en el medio preparado en tubo recto. Se incuba a 37
°C durante 18-24 horas.

Este medio contiene citrato de sodio y fosfato de amonio como fuentes de
carbono y de nitrégeno respectivamente, y azul de bromotimol, como
indicador de pH. Sélo las bacterias capaces de metabolizar el citrato podran
multiplicarse en este medio y liberaran iones amonio lo que, junto con la
eliminacion del citrato (acido), generara una fuerte alcalinizacion del medio
que sera aparente por un cambio de color del indicador de pH, de verde a
azul (Figura 22) (Raschid, 2008).

Escherichia, Shigella, Salmonella typhi y Salmonella paratyphi son

incapaces de crecer con esos nutrientes.

Fig. 22: Prueba de Citrato
Fuente:https://www?2.ulpgc.es/hege/almacen/download/35/35729/pruebas bioquimicas d
e_identificacion de bacterias.pdf
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c) Determinacion de fermentacion de la bacteria, produccién de gases

y produccién de H2S

Se prepar6 agar hierro triple azacar (TSI) en tubos de ensayo en posicion
de pico de flauta el cual estéril presenta una tonalidad rojo oscuro. Se
prepard 65 g del medio para 1L de agua destilada. Se esteriliza a 121°C
por 20 minutos a 1 atm. Se tomo una colonia de la placa Petri en estudio
con un asa y se siembra por puntura y se realiza siembra en estria en la
superficie. Se incuba a 37 °C durante 18-24 horas.

Para la lectura y dar el resultado se debe tener presente que el medio es
de color rojo oscuro, pero con la reacciéon tiende a cambiar de color o
tonalidad:

Pico alcalino/fondo alcalino (pico rojo/fondo rojo): el microorganismo es no
fermentador de azlcares (tubo A).

Anaranjado/anaranjado (control, sin inocular) (tubo B).

Superficie alcalina/profundidad acida (pico rojo/fondo amarillo): el
microorganismo solamente fermenta la glucosa (tubo C).

Superficie acida/Profundidad acida (pico amarillo/fondo amarillo): el
microorganismo fermenta glucosa, lactosa y/o sacarosa (tubo D).

El ennegrecimiento del medio indica que el microorganismo produce acido
sulfhidrico (tubo E).

La presencia de burbujas o la ruptura del medio de cultivo indican que el
microorganismo produce gas (Figura 23).

A B C D E

Fig. 23: Prueba bioquimica de agar triple aztcar (TSI)
Fuente:
https://www?2.ulpgc.es/hege/almacen/download/35/35729/pruebas_bioguimicas_de identi
ficacion de bacterias.pdf
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d) Determinacién de lisina

Se preparo agar Hierro Lisina (LIA), en tubos de ensayo en pico de flauta,
el cual estéril presenta una tonalidad purpura. Se prepar6é 32 g del medio
para 1L de agua destilada. Se esteriliza a 121°C por 20 minutos a 1 atm.
Se tomé una colonia de la placa Petri de un cultivo puro con un asa y se
sembrd por puntura en la columna vertical y en la superficie inclinada en
forma de estria. Se incuba a 37 °C durante 18-24 horas.

El agar LIA, permite determinar los microorganismos capaces de
descarboxilar la lisina, produciendo un cambio de color del purpura de
bromocresol. Sin embargo, esta descarboxilacion sélo se puede hacer en
un medio ligeramente acido, que se consigue con la fermentacion de
glucosa, por ello esta prueba esta limitada a los microorganismos capaces
de utilizar la glucosa.

Cuando el pH del medio baja, el indicador vira a amarillo.

Al alcalinizar el medio debido a la descarboxilacion de la lisina, el indicador
(purpura de bromocresol) vira a rojo puarpura.

Los cultivos que contienen microorganismos capaces de formar Hierro (ll)
Sulfuro presentan un precipitado negro.

Ademas, pueden aparecer burbujas de gas, que pueden incluso desplazar
el medio.

Lectura:

Reaccion Positiva: Vire capaces de descarboxilar la lisina (LDC) positivos
un medio rojo-purpura.

Reaccion Negativo: La LDC negativos la columna vertical de color amarillo.
El agar lisina hierro se utiliza para la diferenciaciéon de bacilos Gram
negativos basada en su capacidad de descarboxilacion o desaminacion de
lisina y la formacion de acido sulfhidrico. La peptona y el extracto de
levadura aportan los nutrientes para el desarrollo bacteriano. La glucosa es
el hidrato de carbono fermentable, y la lisina es el sustrato utilizado para
detectar la presencia de las enzimas descarboxilasa y desaminasa. El

citrato de hierro y amonio y el tiosulfato de sodio son los indicadores de la
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produccion de acido sulfhidrico y el purpura de bromocresol, es el indicador
de pH.
Los resultados se leen segun los siguientes criterios:

e Descarboxilacion de la lisina:

Resultado positivo: superficie alcalina / profundidad alcalina (pico
violeta/fondo violeta).
Resultado negativo: superficie alcalina / profundidad &acida (pico
violeta/fondo amarillo).

e Desaminacion de la lisina:

Resultado positivo: superficie rojiza / profundidad acida.
e Produccion de SH2:

Resultado positivo: ennegrecimiento del medio de cultivo (especialmente
entre el limite entre la superficie y profundidad)

Resultado negativo: el medio de cultivo permanece sin cambio de color
(Britania, 2015) (Figura 24).

Lisina Hierro Agar (LIA) B WK

MEDIO H2s
LIA—SH2 - LIA+ SH2 - LIA + SH2 - NO INOCULADO

Fig. 24: Prueba bioquimica Lisina Hierro Agar (LIA). K=alcalino, A=acido
Fuente:
https://cimav.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1004/394/1/Tesis%20Luz%20Car
men%20Castillo%20Mart%C3%ADnez.pdf
Fuente: http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/2158/BIO-PIN-CAM-
2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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e) Determinacion de movilidad y actividad de ornitina descarboxilasa

y produccién de indol

Se prepardé agar Movilidad Indol Ornitina (MIO), en tubos de ensayo en
posicion vertical el cual estéril presenta una tonalidad purpura. Se preparo
31 g del medio para 1L de agua destilada. Se esteriliza a 121°C por 20
minutos a 1 atm. Se tomo una colonia de la placa Petri en estudio con un
asa y se siembra por puntura en el medio preparado en tubo recto. Se
incuba a 37 °C durante 18-24 horas. El color del agar cambia frente a un
microorganismo de la siguiente manera:

a. Movilidad

-Resultado positivo: Presencia de turbidez o crecimiento mas alla de la
linea de siembra.

-Resultado negativo: Crecimiento solamente en la linea de siembra.

b. Ornitina:

-Resultado positivo: Color parpura.

-Resultado negativo: Color amarillo.

A veces se puede desarrollar un color violaceo en la superficie del medio.
c. Prueba del indol: Reactivo de Kovac's

La prueba de indol se realiza una vez que se ha determinado la movilidad
y la prueba de ornitina.

-Resultado positivo: Color rojo al agregar el reactivo revelador formando
anillo.

-Resultado negativo: El color del reactivo revelador permanece incoloro

amarillento (Figura 25).

Fig. 25: Prueba bioquimica MIO
Fuente: https://www.lifeder.com/medio-mio/
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f) Determinacion para reducir los nitratos (Prueba de la reduccion de

nitratos)

Sirve para determinar la capacidad de un organismo de reducir el nitrato en
nitritos. Para ello, el medio manitol movilidad incorpora 1 g/l de nitrato
potasico y para revelar la presencia de nitritos después de su incubacion
se afiaden los reactivos A y B de Griess-llosvay en cantidades iguales (1ml
aprox.).

Un cambio de color (rojo) dentro de los 30 seg indica prueba completa con
resultado positivo. Si ho cambia de color, se agrega directamente al tubo
una pizca (unos 20 mg) de polvo de zinc purisimo, totalmente exento de
nitratos o nitritos, y se observa el cambio de color durante otros 30
segundos, al cabo de los cuales se realiza la interpretacion final (Figura26)
Las enterobacterias son generalmente nitratos (+). Esta prueba se utiliza
principalmente para diferenciar entre si determinadas bacterias de los

géneros Haemophylus y Neisseria.

]ﬁﬁ[’l

Nitratos -

- Sin inocular
! Nitratos +

Fig. 26: Prueba de Reduccion de Nitratos
Fuente:
https://www?2.ulpgc.es/hege/almacen/download/35/35729/pruebas_bioqui
micas_de identificacion de bacterias.pdf
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g) Determinacion de hidrolisis de almidon y produccion de amilasas

Se preparé agar almidon en placas Petri, el cual estéril presenta una
tonalidad amarilla. Se toma una colonia de la placa Petri en estudio con un
asa y se siembra en cuatro puntos de la placa. Se incuba a 37 °C durante
18-24 horas.

El crecimiento bacteriano se cubre con una solucién acuosa de yodo (2 a 3
gotas) (British Pharmacopeia, 1963). EI medio de cultivo se vuelve azul
oscuro en las zonas donde el almidén no ha sido hidrolizado, mientras que
la hidrélisis se manifiesta por los halos claros alrededor del crecimiento
bacteriano (Figura 27).

Fig. 27: Observacion de los halos de hidrélisis de almidén en placa producidos por las
bacterias aisladas durante la seleccion primaria por el método del yodo.
Fuente: Caceres, 2020.

h) Determinacion de la catalasa

Se realizé con el método del portaobijeto.

En un portaobjetos se depositaron una o dos gotas de agua oxigenada al
30% y se pone en contacto con ella una colonia de los microorganismos a
estudiar. La muestra se recoge con el asa de siembra y se toma
preferentemente el centro de una colonia pura de 18-24 horas.

Revelado: se observé la formacién inmediata de una efervescencia rapida
con desprendimiento de burbujas (resultado positivo). Se desecho6 el

portaobjetos en un recipiente con desinfectante (Figura 30).
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Impronta del microorganismo

Fig. 30: Prueba bioquimica de la Catalasa
Fuente: https://www.franrzmn.com/prueba-de-la-catalasa/

Disefio estadistico

Los bioplagicidas que se comercializan en Ica, son considerados como
tratamientos y se realizé el analisis de varianza. La diferencia de medias se
realiz6 con la prueba de Tukey. Se utilizo el software estadistico InfoStad

v2019.
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5 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1. Descripcion de los resultados

Se procedido a realizar el control de calidad en laboratorio de los
bioplagicidas, estos se separaron por bioplagicidas a base de hongos, a

base de bacterias Bacillus thurigiensis y Bacillus subtilis.

5.1.1. Control de calidad de bioplagicidas a base de hongos

Tabla 4. Concentracion de conidias de bioplagicidas a base de hongos

Cadigo Especie Repeticién  Recuento final

Bb1l Beauveria bassiana [

, , 2.6x 1077
Bb1l Beauveria bassiana Il
Ma2 Methar!zh!um an!soplfae I 4x 10M7
Ma2  Metharizhium anisopliae Il
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus I 2 % 1007
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus Il
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus I contaminacion
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus Il contaminacién
Bb6 Beauver!a bass!ana I 1x 108
Bb6 Beauveria bassiana Il
Ma7  Metharizhium anisopliae I contaminacion
Ma7  Metharizhium anisopliae Il contaminacion
T8 Tr!choderma spp I 5 5% 10°8
T8 Trichoderma spp Il
Th9 Tr!choderma harz!amum I 4x 1078
Th9 Trichoderma harziamum Il
T10 Trichoderma spp I contaminacién
T10 Trichoderma spp Il contaminacion
Bb11 Beauver!a bass!ana I 1x 10h9
Bb1ll Beauveria bassiana Il
PI12  Paecelomyces I!Iac!nus I 17 1078
PI12  Paecelomyces lilacinus Il
Th13  Trichoderma harziamum I 9x 10°8

Th13  Trichoderma harziamum Il
Presencia de artefactos de la formulacion en polvo que no deja visualizar
la concentracion de conidias
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Tabla 5. Porcentaje de germinacion de bioplagicidas a base de hongos

Cadigo Especie Repeticidon % Germinacion
Bb1l Beauveria bassiana I 90%
Bb1l Beauveria bassiana Il 85%
Bb1l Beauveria bassiana [l 94%
Ma2  Metharizhium anisopliae I 63%
Ma2  Metharizhium anisopliae Il 68%
Ma2  Metharizhium anisopliae 11 65%
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus I 72%
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus Il 65%
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus [l 73%
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus I 67%
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus Il 72%
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus 11 71%
Bb6 Beauveria bassiana I 58%
Bb6 Beauveria bassiana Il 62%
Bb6 Beauveria bassiana i 60%
Ma7  Metharizhium anisopliae I 69%
Ma7  Metharizhium anisopliae Il 65%
Ma7  Metharizhium anisopliae 1] 60%
T8 Trichoderma spp I 45%
T8 Trichoderma spp Il 50%
T8 Trichoderma spp 11 55%
Th9 Trichoderma harziamum I 92%
Th9 Trichoderma harziamum Il 89%
Th9 Trichoderma harziamum 1]l 90%
T10 Trichoderma spp I 97%
T10 Trichoderma spp Il 96%
T10 Trichoderma spp [l 94%
Bb1ll Beauveria bassiana I 87%
Bb1ll Beauveria bassiana Il 86%
Bb1ll Beauveriabassiana Il 84%
PI12  Paecelomyces lilacinum I 80%
PI12  Paecelomyces lilacinum Il 79%
PI12  Paecelomyces lilacinum 1] 82%
Th13  Trichoderma harziamum I 82%
Th13  Trichoderma harziamum Il 85%
Th13  Trichoderma harziamum 11 88%
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Tabla 6. Porcentaje de pureza de bioplagicidas a base de hongos

Cddigo Especie Repeticién Bacterias Bacterias Levaduras
Presencia/ Presencia/ Presecenci
Ausencia Ausencia a/Ausencia
1075 1018 1015
Bb1l Beauveria bassiana I 0 0 0
Bb1l Beauveria bassiana 1 0 0 0
Bb1l Beauveria bassiana 11 0 0 0
Ma2  Metharizhium anisopliae I 1 0 0
Ma2  Metharizhium anisopliae 1 1 0 0
Ma2  Metharizhium anisopliae " 1 1 0
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus I 1 0 0
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus Il 1 0 0
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus 1] 1 0 0
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus I 1 0 0
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus Il 0 0 0
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus " 0 0 0
Bb6 Beauveria bassiana I 1 0 0
Bb6 Beauveria bassiana Il 1 0 0
Bb6 Beauveria bassiana " 1 0 0
Ma7  Metharizhium anisopliae I 1 0 0
Ma7  Metharizhium anisopliae Il 1 0 0
Ma7  Metharizhium anisopliae 1] 1 0 0
T8 Trichoderma spp I 1 0 0
T8 Trichoderma spp Il 1 0 0
T8 Trichoderma spp 1] 0 0 0
Th9 Trichoderma harziamum I 1 0 0
Th9 Trichoderma harziamum Il 1 0 0
Th9 Trichoderma harziamum 11 0 0 0
T10 Trichoderma spp I 1 1 0
T10 Trichoderma spp 1] 1 1 0
T10 Trichoderma spp 11 1 1 0
Bb1ll Beauveria bassiana I 1 0 0
Bb1ll Beauveria bassiana 1 1 0 0
Bbll Beauveria bassiana 11 1 1 0
PI12  Paecelomyces lilacinum I 0 0 0
PI12  Paecelomyces lilacinum Il 0 0 0
PI12  Paecelomyces lilacinum " 0 0 0
Th13  Trichoderma harziamum I 0 0 0
Th13  Trichoderma harziamum Il 0 0 0
Th13  Trichoderma harziamum 11 0 0 0

(1) Presencia de crecimiento de bacterias

(0) Ausencia de crecimiento de bacterias
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Tabla 7. Identificacién del género del microorganismo presente en el

bioplagicida
Codigo Especie Vista en placa Vista en microscopio
Bb1l Beauveria bassiana colonias algodonosa, polvorienta, Los conidioforos en forma de

Ma2

Pf3

Pf5

Bb6

Ma7

T8

Th9

T10

Bb11

PI12

Th13

Metharizhium anisopliae

Paecelomyces fumosoroseicolonia inicialmente blanca, luego

Paecelomyces fumosoroseicolonia inicialmente blanca, luego

Beauveria bassiana

Metharizhium anisopliae

Trichoderma spp

Trichoderma harziamum

Trichoderma spp

Beauveria bassiana

Paecelomyces lilacinum

Trichoderma harziamum

blanca

colonias polvorienta con borde
blancoy se tornan, al
multiplicarse las conidias, de
colores olivaceo, amarillento,
verdoso, marrén oscuro

un color rosado

un color rosado

colonias algodonosa, polvorienta,

blanca

colonias polvorienta con borde
blancoy se tornan, al
multiplicarse las conidias, de
colores olivaceo, amarillento,
verdoso, marrén oscuro

micelio de consistencia esponjosa

abundante, de dos a tres anillos
concéntricos bien definidos,
blancos (micelio) y verdes

micelio de consistencia esponjosa

abundante, de dos a tres anillos
concéntricos bien definidos,
blancos (micelio) y verdes
(conidias)

micelio de consistencia esponjosa

abundante, de dos a tres anillos
concéntricos bien definidos,
blancos (micelio) y verdes
(conidias)

colonias algodonosa, polvorienta,

blanca

colonias a menudo muestran una
coloracion violeta o malva tenue

micelio de consistencia esponjosa

abundante, de dos a tres anillos
concéntricos bien definidos,
blancos (micelio) y verdes
(conidias)

botellita, conidios son
globosos

Conidios son unicelulares,
cilindricos y truncados,
formados en cadenas muy
largas, hialinas a verde
olivaceo

Conidioforos terminales,
fialides forma de botella,
conidias cilindrica a fusiformes
Conidioforos terminales,
fialides forma de botella,
conidias cilindrica a fusiformes

Los conidioforos en forma de
botellita, conidios son
globosos

Conidios son unicelulares,
cilindricos y truncados,
formados en cadenas muy
largas, hialinas a verde
olivaceo

conidias ligeramente ovoides,
dispuestas en roseta en grupos
dedab

conidias ligeramente ovoides,
dispuestas en roseta en grupos
dedab

conidias ligeramente ovoides,
dispuestas en roseta en grupos
ded4ab

Los conidioforos en forma de
botellita, conidios son
globosos

conidiéforos rugosos y
oscuros, fusiformes

conidias ligeramente ovoides,
dispuestas en roseta en grupos
de4ab

Fuente: Conrado, 2016
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5.1.1. Control de calidad de bioplagicidas a base de bacterias

Tabla 8. Recuento de unidades formadoras de colonia de B. thurigiensis

Cadigo Especie Repeticidon Recuento de
bacterias

Btl Bacillus thurigiensis I

Btl Bacillus thurigiensis Il 6 X 10710

Bt1 Bacillus thurigiensis "

Bt2 Bacillus thurigiensis I

Bt2 Bacillus thurigiensis I 3X 10710

Bt2 Bacillus thurigiensis "

Bt3 Bacillus thurigiensis I

Bt3 Bacillus thurigiensis Il 1X 1072

Bt3 Bacillus thurigiensis "

Bt4 Bacillus thurigiensis I

Bt4 Bacillus thurigiensis Il 3X 10”710

Bt4 Bacillus thurigiensis "

Bt5 Bacillus thurigiensis I

Bt5 Bacillus thurigiensis Il 3X 1070

Bt5 Bacillus thurigiensis "

Bt6 Bacillus thurigiensis I

Bt6 Bacillus thurigiensis Il 5X 1079

Bt6 Bacillus thurigiensis [l

Bt7 Bacillus thurigiensis I

Bt7 Bacillus thurigiensis Il 1X 10710

Bt7 Bacillus thurigiensis "
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Tabla 9. Recuento de unidades formadoras de colonia de B. subtilis y B.
amyloliquefaciens

Cédigo Especie Repeticion Recuento de
bacterias

Bs1 Bacillus subtilis I
Bs1l Bacillus subtilis 1] 1X 10710
Bs1 Bacillus subtilis 1"

Bs3 Bacillus subtilis I
Bs3 Bacillus subtilis 1] 1X 1070
Bs3 Bacillus subtilis "

Bs4 Bacillus subtilis |
Bs4 Bacillus subtilis ] 6 X 10710
Bs4 Bacillus subtilis "

Bs5 Bacillus subtilis I
Bs5 Bacillus subtilis 1] 9X 10”10
Bs5 Bacillus subtilis 1"

Bs6 Bacillus amyloliquefaciens I
Bs6 Bacillus amyloliquefaciens I 2X 1072
Bs6 Bacillus amyloliquefaciens Il

Tabla 10. Pureza y presencia de contaminantes en bioplagicidas hechos
con B. thurigiensis

Cédigo Especie Repeticion Coliformes Escherichiacoli  Escherichiacoli ~ Enterococus Estreptococos Salmonella
termotolerantes (Mc Conkey) (confirmatorio Hi UFC UFC UFC
UFC UFC crome E. coli)
UFC
Btl Bacillus thurigiensis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Btl Bacillus thurigiensis I Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Btl Bacillus thurigiensis 11 Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt2 Bacillus thurigiensis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt2 Bacillus thurigiensis I Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt2 Bacillus thurigiensis 1l Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt3 Bacillus thurigiensis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt3 Bacillus thurigiensis 1l Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt3 Bacillus thurigiensis 1] Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt4 Bacillus thurigiensis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt4 Bacillus thurigiensis 1 Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt4 Bacillus thurigiensis 11 Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt5 Bacillus thurigiensis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt5 Bacillus thurigiensis 1} Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt5 Bacillus thurigiensis 1l Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt6 Bacillus thurigiensis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt6 Bacillus thurigiensis 1l Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt6 Bacillus thurigiensis 11 Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt7 Bacillus thurigiensis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt7 Bacillus thurigiensis I Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bt7 Bacillus thurigiensis 1l Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
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Tabla 11. Pureza y presencia de contaminantes en bioplagicidas
hechos con B. subtilis y B. amyloliquefaciens

Cédigo Especie Repeticion Coliformes Escherichia coli Escherichia coli Enterococus Estreptococos Salmonella
termotolerantes (Mc Conkey) (confirmatorio Hi UFC UFC UFC
UFC UFC crome E. coli)
UFC
Bsl Bacillus subtilis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bsl Bacillus subtilis 1] Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bsl Bacillus subtilis 1l Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs3 Bacillus subtilis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs3 Bacillus subtilis 1] Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs3 Bacillus subtilis 11} Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs4 Bacillus subtilis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs4 Bacillus subtilis 1] Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs4 Bacillus subtilis 1l Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs5 Bacillus subtilis | Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs5 Bacillus subtilis 1l Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs5 Bacillus subtilis 1} Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Bs6 Bacillus amyloliquefaciens | Ausencia Ausencia Ausencia Negativo Ausencia Ausencia
Bs6 Bacillus amyloliquefaciens Il Ausencia Ausencia Ausencia Negativo Ausencia Ausencia
Bs6 Bacillus amyloliquefaciens 11 Ausencia Ausencia Ausencia Negativo Ausencia Ausencia

Tabla 12. Pruebas bioquimicas para identificar presencia del género
Bacillus en bioplagicidas hechos con B. thurigiensis

Cddigo Especie Urea Citrato de TSI LIA MIO Nitrato Almidén Catalasa
Simmons Fermenta Descarboxilacién Ornitina
glucosa de lalisina Movilidad
F.lactosa  Produccion de SH2 Indol
F. Sacarosa
Btl  Bacillus thurigiensis +) A () () ) () () ) +) +)
B2 Bacillus thurigiensis (+) (HEEEE) () () () () () ) (+) (+)
Bt3  Bacillus thurigiensis (+) (HEEEE) () () (+)(#) () (=) (+) (+)
Bt4  Bacillus thurigiensis (+) - (HEEE) (=) () (+) () () () (+) (+
Bt5  Bacillus thurigiensis (+ (HEEE) (=) () (+) () () () (+) (+
Bt6  Bacillus thurigiensis (+) (HEEE) (=) () (+) () () () (+) (+)
Bt7  Bacillus thurigiensis (+) (HEEEEE) () () (+H(H ) () (+) (+)

Tabla 13. Pruebas bioquimicas para identificar presencia del género
Bacillus en bioplagicidas hechos con B. subtilis y B. amyloliquefaciens

Codigo Especie Urea Citrato de TSI LIA MIO Nitrato Almidodn Catalasa
Simmons  Fermenta glucosa Descarboxilacion Ornitina
F. Lactosa de lalisina Movilidad
F. Sacarosa Produccién de SH2 Indol
Produccién SH2

Produccién de gas

Bsl  Bacillus subtilis (+) - (HEEEE) () () () (# () (-) (+) (+)
Bs3  Bacillus subtilis (+) - (HEEEE) -)() () (-) (+) (+)
Bs4  Bacillus subtilis (+) - (HEEEE) () () () () (-) (+) (+)
Bs5  Bacillus subtilis (+) - (HEEEE) -)() () (-) (+) (+)
Bs6  Bacillus subtilis () - (HEEEE) () () #HEHE) () (+) (+)
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Fig. 29: Prueba bioquimica
De izquierda a derecha: Nitrato (-); TSI (glucosa+) (lactosa -) (sacarosa-) (SH2-) (Gas -);
LIA (descarboxilacién de lisina-) (SH2-); MIO (ornitina +) (movilidad +) (indol -); Citrato (-);
Urea (+)
Fuente: Céceres, 2020
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Fig. 32: Prueba bioquimica Almidén (+)
Fuente: Caceres, 2020

Tabla 14. Caracteristicas macroscoépicas y microscopicas en bioplagicidas
hechos con B. thurigiensis

Codigo Especie redactada  Caracteristicas macroscopicas Caracteristicas microscopicas

en etiqueta Tincién Tincién de Shaeffer- Forma

Gram Fulton

Btl Bacillus thurigiensis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram+  Presencia de endosporas acilos con espora en extremo, estremos ovaladc

Bacillus thurigiensis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Bacilos con espora en extremo, estremos
Bt2 Gram+  Presenciade endosporas ovalados, se observan crsitales
Bt3 Bacillus thurigiensis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram+  Presencia de endosporas acilos con espora en extremo, estremos ovaladc
Bt4 Bacillus thurigiensis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram + Presencia de endosporas acilos con espora en extremo, estremos ovaladc
Bt5 Bacillus thurigiensis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram+  Presencia de endosporas acilos con espora en extremo, estremos ovaladc
Bt6 Bacillus thurigiensis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram+  Presencia de endosporas acilos con espora en extremo, estremos ovaladc
Bt7 Bacillus thurigiensis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram + Presencia de endosporas acilos con espora en extremo, estremos ovaladc

Tabla 15. Caracteristicas macroscoépicas y microscopicas en bioplagicidas
hechos con B. subtilis y B. amyloliquefaciens

Codigo Especie redactadaen  Caracteristicas macroscopicas Caracteristicas microscopicas
etiqueta Tincion Tincidén de Shaeffer- Forma
Gram Fulton

Bsl Bacillus subtilis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram+  Presencia de endosporas Bacilos pequefios, con espora en extremo,

estremos ovalados
Bs3 Bacillus subtilis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram+  Presencia de endosporas 3acilos con espora en extremo, estremos ovalado
Bs4 Bacillus subtilis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram+  Presencia de endosporas 3acilos con espora en extremo, estremos ovalado
Bs5 Bacillus subtilis colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram+  Presencia de endosporas 3acilos con espora en extremo, estremos ovalado
Bs6 Bacillus amyloliquefacie colonias pequefias, cremosas, bordes irregulares Gram+  Presencia de endosporas 3acilos con espora en extremo, estremos ovalado
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5.2 Analisis de los resultados
Para determinar el control de calidad a los productos biolégicos, se realiza

un analisis de los resultados obtenidos.

e Calidad de bioplagicidas elaborados con hongos

Los datos de los recuentos se analizan seguin la media y analisis de
varianza.

Para determinar la diferencia en la concentracion de conidias de los
bioplagicidas se omitié los cédigos Pf5, Ma7 y T10 ya que al realizar el
conteo en camara Neubawer, los bioplagicidas presentaban sustancias
inertes en su formulacién que no permitia realizar el conteo.

Tabla 16. Analisis de varianza de la concentracion de conidias en productos
biolégicos elaborados con hongos

Cadigo Especie Media

Bb6 Beauveria bassiana 17500000 A
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus 24500000 A
Bb1l Beauveria bassiana 26000000 A
T8 Trichoderma spp 26500000 A
Ma2  Metharizhium anisopliae 40500000 A
Th9 Trichoderma harziamum 43000000 A
Bbll Beauveriabassiana 105000000 B
Th13  Trichoderma harziamum 900000000 C
PI12  Paecelomyces lilacinus 1700000000 D

Medias con un aletra comun no son significativamente diferentes (p>0.05)
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Tabla 17. Analisis de varianza del porcentaje de germinacion en productos
biolégicos elaborados con hongos

Cddigo Especie Media

T8 Trichoderma spp 50.00 A
Bb6 Beauveria bassiana 60.00 B
Ma7  Metharizhium anisopliae 64.67 BC
Ma2  Metharizhium anisopliae 65.33 BC
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus 70.00 C
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus 70.00 C
PI12  Paecelomyces lilacinum 80.33 D

Th13  Trichoderma harziamum 85.00 DE
Bb1l Beauveria bassiana 85.67 DE
Bb1l Beauveria bassiana 89.67 EF
Th9 Trichoderma harziamum 90.33 EF
T10 Trichoderma spp 95.67 F

Medias con un aletra comun no son significativamente diferentes (p>0
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Tabla 18. Analisis de varianza de la pureza en bioplagicidas elaborados con
hongos

Cddigo Especie Media Media

1075 1078
Bb1l Beauveria bassiana 0 A 0.14 A
Pf5 Paecelomyces fumosoroseus 0.33 A 0.14 A
Th9 Trichoderma harziamum 0.67 A 0.14 A
T8 Trichoderma spp 0.67 A 0.14 A
Th4 Trichoderma harziamum 0.67 A 0.14 B
T10 Trichoderma spp 1 A 0.14 B
Ma7  Metharizhium anisopliae 1 A 0.14 A
Bb1ll Beauveria bassiana 1 A 0.14 AB
Bb6 Beauveria bassiana 1 A 0.14 A
Ma2  Metharizhium anisopliae 1 A 0.14 AB
Pf3 Paecelomyces fumosoroseus 1 A 0.14 A

Medias con un aletra comun no son significativamente diferentes (p>0.05)

e Calidad de bioplagicidas elaborados con bacterias

Tabla 19. Analisis de varianza del recuento de unidades formadoras de
colonia en bioplagicidas elaborados con Bacillus thurigiensis

Cddigo Especie Media

Bt6 Bacillus thurigiensis 5000000000.00 A
Bt7 Bacillus thurigiensis 10000000000.00 B
Bt4 Bacillus thurigiensis 30000000000.00 C
Bt2 Bacillus thurigiensis 30000000000.00 C
Bt5 Bacillus thurigiensis 30000000000.00 C
Btl Bacillus thurigiensis 60000000000.00 D
Bt3 Bacillus thurigiensis 1000000000000.00 E

Medias con un aletra comun no son significativamente diferentes (p>0.0t
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Tabla 20. Andlisis de varianza del recuento de unidades formadoras de

colonia en bioplagicidas elaborados con Bacillus subtilis y B.
amyloliquiefaciens

Cddigo Especie Media

Bs3 Bacillus subtilis 13333333333.33 A
Bsl Bacillus subtilis 14000000000.00 A
Bs4 Bacillus subtilis 55000000000.00 A
Bs5 Bacillus subtilis 88333333333.33 A
Bs6 Bacillus amyloliquefaciens ~ 1760000000000.67 B

Medias con un aletra comun no son significativamente diferentes (p>0.05)
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VI DISCUSION DE LOS RESULTADOS

6.1. Comparacion de resultados con otros estudios similares

Para que el bioplagicida sea considerado de buena calidad, debe reunir
ciertos pardmetros establecidos por organismos encargados de regular la
calidad de estos productos. El organismo en Perq, es el Servicio Nacional
de Sanidad Agraria (SENASA), del cual se toma los parametros
referenciales para comparar los resultados obtenidos en la presente
investigacion respecto a los bioplagicidas elaborados con hongos
entomopatdégenos y antagonistas. Para el caso de los bioplagicidas
elaborados con B. thurigiensis, B. subtilis y B. amyloliquefaciens se toma
como referencia lo establecido por la Empresa Brasilera de Investigacion
Agropecuaria (EMBRAPA), por el Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) de CHILE, el Servicio Nacional de Sanidad e
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) de México y por el
Ministerio de Ganaderia, Agricultura 'y Pesca (MGAP) de Paraguay, ya que
no se encuentra dicha referencia en SENASA — Peru.

Existen otras instituciones dedicadas para facilitar la comercializacion y el
intercambio de tecnologias sobre bioinsumos entre paises y armonizar
normativas para su desarrollo entre ellas, asi tenemos a BioProtection
Global (BPG), el Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura (IICA), la Camara Argentina de Bioinsumos (CABIO), la
Asociacion Brasilefia de Empresas de Control Biologico (ABCBIo) y la
Asociacion Colombiana de Bioinsumos (ASOBIOCOL) (IICA, 2019).

La elaboracion de los bioplagicidas es de manera industrial, semi - industrial
y artesanal, lo cual se convierte en una razon adicional para realizar su
control de calidad respecto a la presencia de contaminantes que pudieron
afectar en el momento de la produccién. Los bioplagicidas son utilizados
para el control de plagas agricolas y la tendencia afio a afio va creciendo
en su uso. En el momento de la aplicacion se recomienda que el operario
en contacto con el bioplagicida deba utilizar sus equipos de proteccién
personal y también estar seguros que realmente se estad aplicando el

microorganismo benéfico y no otros contaminantes que, en lugar de
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controlar la plaga, puedan afectar el -cultivo, introducir nuevos

microorganismos que puedan ser plagas o realizar contaminacion cruzada

en los cultivos.

Calidad de bioplagicidas elaborados con hongos

Concentracion de conidias

De acuerdo a SENASA, para que el bioplagicida sea considerado de
buena calidad este debe presentar 1 x 10° conidias/mL o g. y del cien
por ciento de muestras analizadas (9 muestras) el 11 por ciento

cumple con lo establecido por el SENASA (1 muestra).

Porcentaje de germinacion

De acuerdo a SENASA, para que el bioplagicida sea considerado de
buena calidad este debe presentar mayor o igual al 90% de
porcentaje de germinacién y del cien por ciento de muestras
analizadas (12 muestras) el 25 por ciento cumple con lo establecido
por el SENASA (3 muestras).

Porcentaje de pureza

De acuerdo a SENASA, para que el bioplagicida sea considerado de
buena calidad este debe presentar cien por ciento de pureza, no
debe presentar crecimiento de bacterias ni levaduras. Del cien por
ciento de muestras analizadas (12 muestras) el 8 por ciento cumple

con lo establecido por el SENASA (1 muestra).

Identificacion del hongo

De acuerdo a SENASA, el hongo que se indica en la etiqueta del
bioplagicida, debe ser el mismo cuando se visualiza por sus
caracteristicas morfolégicas en placa Petri y cuando se observa sus
estructuras en vista microscoépica. Del cien por ciento de muestras

analizadas (12 muestras) el cien por ciento cumple con lo
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6.1.2

establecido por el SENASA, llegando a observarse las
caracteristicas morfolégicas principales para diferenciar el género
del hongo.

Calidad de bioplagicidas elaborados con bacterias

Recuento de unidades formadoras de colonia (B. thurigiensis y B.
subtilis)

De acuerdo a lo redactado por Machado, 2020 en su exposicion
sobre el control de calidad en la producciéon de agrobiologicos en
México, para que el bioplagicida sea considerado de buena calidad
este debe presentar 1 x 10° UFC/mL o g. y del cien por ciento de
muestras analizadas (12 muestras) el cien por ciento cumple con lo

establecido por esta regulacion.

Pureza y presencia de contaminantes

El INIA - Chile, considera las impurezas o contaminantes a evaluar
en los bioplagicidas la presencia de patégenos humanos como los
Coliformes totales (coliformes fecales, E. coli), Salmonella, Vibrio
spp., Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes vy

Pseudomonas aeruginosa.

El COFEPRIS — México, considera los contaminantes a evaluar en
los bioplagicidas la presencia de Enterobacterias, coliformes totales,

E. coli, Staphylococcus aureus, mohos y levaduras.

El EMBRAPA - Brasil, considera los contaminantes a evaluar en los
bioplagicidas elaborados con B. thurigiensis la presencia de
coliformes termotolerantes (<500 UFC), E. coli (<400 UFC),
Enterococos (50 UFC), Estreptococos (0 UFC), Salmonella (0 UFC)
y hongos (0 UFC) (Monnerat, 2018).
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El Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP) de
Paraguay, considera para el registro y comercializacion de sus
agentes de control biolégico microbiano (ACBM) los productos que
cumplen los requisitos técnicos como: concentracion de acuerdo a
lo redactado en su etiqueta, concentracion maxima de
contaminantes, plazo de estabilidad, ser inocuo para la salud

humana, animal y sanidad vegetal (Punschke, 2015).

En la presente investigacion se evalué la presencia de coliformes
termotolerantes, E. coli, Enterococos, Estreptococos, Salmonella, y
Hongos. Del cien por ciento de muestras analizadas (12 muestras)
el cien por ciento cumple con lo establecido por estas instituciones

referentes.

Identificacion de bacterias utilizando pruebas bioquimicas
De acuerdo a lo reportado en el manual de Bergey, 2009; los B.
thurigiensis y B. subtilis deben presentar los siguientes resultados

en las pruebas bioquimicas:

Caracteristicas Género B. B.
Bacillus subtilis  thuringiensis

Hidrolisis de la Urea - - -

urea

Utilizacién de Citrato - - -

citrato

TSI (fermentacion Glucosa +, + +

de la bacteria, lactosa +,

produccion de sacarosa +.

gases y H2S -

produccion de

H2S)

LIA Descarboxilar - +

(descarboxilar la la lisina -

Lisina)

MIO (movilidad y  Movilidad + + +

actividad de Ornitina

ornitina descarboxilasa
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descarboxilasa y -

produccion de Indol -

indol)

Reduccioén de Nitarto + + +
nitrato

Hidrolisis de: Amilasa + + +
almidon

Voges-Proskauer VP + + +
Catalasa Catalasa + + +

Del cien por ciento de muestras analizadas (12 muestras) el cien por ciento
cumple con lo referido en esta tabla.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

e Calidad de bioplagicidas elaborados con hongos

La concentracion de las conidias en los bioplagicidas elaborados con
hongos entomopatdgenos y antagonistas se cumpli6 solo en un

bioplagicida de cédigo Bb11 elaborado con Beauveria bassiana.

El porcentaje de germinacion en los bioplagicidas elaborados con hongos
entomopatdgenos y antagonistas se cumplié solo en tres bioplagicidas de
codigo Bbl elaborado con Beauveria bassiana, Th9 elaborado con

Thichoderma harzianum y T10 elaborado con Thichoderma spp.

El porcentaje de pureza en los bioplagicidas elaborados con hongos
entomopatdégenos y antagonistas se cumplié solo en un bioplagicida de

codigo Bbl elaborado con Beauveria bassiana.

En la observacion macroscépica y microscoépica, el crecimiento de las
colonias, las estructuras de reproduccion de los hongos fueron

caracteristicos al género de cada bioplagicida colocado en su etigueta.

e Calidad de bioplagicidas elaborados con bacterias

El recuento de colonias en los bioplagicidas elaborados con bacterias del
género Bacillus cumplieron la concentracién de 210° UFC/mL o g en todas

las muestras analizadas.

La pureza de los bioplagicidas elaborados con bacterias del género Bacillus
tuvieron una metodologia adicional para verificar contaminantes que son
bacterias patdgenas para humanos y verificar el crecimiento de hongos. No
hubo crecimiento de bacterias patdégenas para humanos, pero si hubo

crecimiento de hongos contaminantes.
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En la observacion macroscopica y microscopica, el crecimiento de las
colonias, la tincibn Gram y la tincibn de endosporas corrobord las

caracteristicas propias del género Bacillus.

Recomendaciones

Es necesario realizar la produccion industrial, semi - industrial y artesanal
con la rigurosidad del caso para evitar la presencia de microorganismos
contaminantes.

Es recomendable realizar la identificacion molecular a los microorganismos

del género Bacillus ya que este género alberga a patdbgenos humanos de

importancia médica como es B. antrhacis y B. cereus.
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ANEXOS

Anexo 1.- Matriz de Consistencia

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables

Indicadores

Problema general

¢La calidad de los
bioplagicidas que se
comercializan para el
control de plagas
agricola enlaregion Ica
— Perd, cumple los
parametros de calidad
establecido por el ente
regulador SENASA?

Determinar la calidad de
los bioplagicidas para el
control de plagas
agricolas que se
comercializan en la
regién Ica - PerG

Los bioplagicidas que
se comercializan en la
region Ica son productos
utilizados para el control
de plagas agricolas que
cumplen estandares de
calidad.

Bioplagicidas a base de
hongos y bacterias

12 de cada uno (total 24
muestras)

Problemas especfficos

¢ Los bioplagicidas que
se comercializan para el
control de plagas
agricola enlaregion Ica
— Perd, cumple los
parametros de
concentracion
establecido por el ente
regulador SENASA?

1. Contabilizar la
concentracion de
conidias de los
bioplagicidas

Los bioplagicidas que
se comercializan en la
region Ica son productos
utilizados para el control
de plagas agricolas que
presentan concentracion
> 10"9conidias/mL o g

Concentracion

210”9 conidias/mL o g

¢ Los bioplagicidas que
se comercializan para el
control de plagas
agricola enlaregion Ica
— Perd, cumple los
parametros de
porcentaje de
germinacion establecido
por el ente regulador
SENASA?

2. Obtener el porcentaje
de germinacién o
viabilidad

Los bioplagicidas que
se comercializanen la
region Ica son productos
utilizados para el control
de plagas agricolas que
presentan porcentaje de
viabilidad = 90%

Porcentaje de pureza

100 % de pureza

¢Los bioplagicidas que
se comercializan para el
control de plagas
agricola en la region Ica
— Perd, cumple los
parametros de
porcentaje de pureza
establecido por el ente
regulador SENASA?

3. Obtener el porcentaje
de pureza

Los bioplagicidas que
se comercializan en la
region Ica son productos
utilizados para el control
de plagas agricolas que
presentan porcentaje de
pureza igual al 100%

Porcentaje de
germinacion

= 90% de conidias
germinadas

¢Los bioplagicidas que
se comercializan para el
control de plagas
agricola en la region Ica
— Perq, corresponden en
la identificacion del
género reportado en la
etiqueta del producto ?

4. ldentificar la especie
de microorganismo
presente en el
bioplagicida

Los bioplagicidas que
se comercializan en la
region Ica son productos
utilizados para el control
de plagas agricolas y
sus caracteristicas
morfolégicas
corresponden a la
descrita en la etiqueta
del producto que se
comercializa.

Caracteristicas de cada
género

color de colonias y
estructuras
reproductivas
caracteristicas
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Anexo 2.- Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variable Dimensiones Indicadores Escala Unidad
_ ) . Bioplaguicidas a base de hongos . )
Independientes Bioplaguicidas - — - Nominal Litro / kg
Bioplaguicidas a base de bacterias
1.- Bioplagicidas a base de hongos:
1.Concentracién > 10”9 conidias/mL o g Razén conidias
2. Porcentaje de pureza 100 % de pureza Razon %
3. Porcentaje de germinacion - viabilidad = 90% de conidias germinadas Razén %
4. Identificacion de los hongos
Color de la colonia Caracteristicas de cada género Nominal ad
Estructura de los hongos Caracteristicas de cada género Nominal ad
II.- Bioplagicidas a base de bacterias:
1. Coloracién Gram positivo Nominal ad
2. Presencia de Endosporas positivo Nominal ad
3. Recuento de conidias 2 10”9 conidias/mL o g Razén UFC
4. Pureza - presencia de contaminantes:
Coliformes termotolerantes <500 UFC Razén UFC
Dependientes E. coli <400 UFC Razén UFC
Enterococos <50 UFC Razén UFC
Estreptococos 0 UFC Razoén UFC
Salmonella 0 UFC Razén UFC
Hongos 0 UFC Razon UFC
5. Pruebas bioquimicas
Urea negativo Nominal ad
Citrato negativo Nominal ad
TSI positivo Nominal ad
LIA negativo Nominal ad
MIO positivo Nominal ad
Nitrato positivo Nominal ad
Almidén positivo Nominal ad
Catalasa positivo Nominal ad
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Anexo 3.- Equipos utilizados y actividades realizadas en la investigacion
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Autoclave marca XFH — 40 CA — Capacidad de 30 L
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Autoclave en uso
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O HUAWEI P30 Pro
LEICA QUAD CAMERA

Agitador orbital
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Cocina electrica para coccién de medio de cultivo
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Balanza analitica

89



Microscopio
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Incubadora JSR
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Incubadora con placas Petri conteniendo los hongos benéficos
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Horno para esterilizar material de vidrio
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Vortex para agitar el inéculo
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Preparacién de agua destilada + Tween 80
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Diluciones de ioplagicidas para conteo de conidias
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Pesado de bioplagicidas y dilucion en Tween 80 (19)
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Siembra de diluciones de bioplagicidas en agar PDA
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Vista panoramica de bioplagicidas en estudio

Conidias contabilizadas en camara Neubawer
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Anexo 4.- Fichas técnicas de Bioplagicidas

Nombre cientifico del microrganismo:
Nombre comercial: LEPIDOR

Bacillus thurigiensis

Woagrobioticos

sembrando v

da..

LEPID

INSECTICIDA BIOLOGICO

Composicion:

FOA-ADEN
Fazacants - Cavnador

Bacilus thuringlensis var. kurstaki (6. T 108 FCimi).. 10.5% wv)

Aditivos

B3 5% (i)

G ol Pau S RL

Es un producto derivado de origen biokigico natural, 8 base de Bacillus Thuringiensis, que posee un movimien-
to translaminar, que actiia por ingestion como por contacto directo contra las plagas recomendadas.

£Qué hace?

Es un insecticida biclogico compuesto por células de Bacilus Thuringiensis que confienen esparas y cristales
con toxinas gue van a disclverse en el intestine del gusano. Las toxinas Bt al activarse en medio alcalino del
intesting, se forman poros en las células de las paredes del infesting, provocando ruptura celular, producién-
dose por consiguiente la muerte del insecto.

U A.C. L. M. R.
Cultivos Plagas Dosis .
8 Dias PPM
‘ * Gusamo Meridional (Spodepters eridania) 0.5-1LCH | Sinrestriccion | Sin restricclén
» Gusano Comuda (Pholus vitis) 0.5-1LICH | Sinrestriceion | Sin restriccién
* Blcho del Cesto |Oiketicus kirby) 0.5-1 LGl Sin restriccién | Sin restriccion
* Gusarno Medidor (Owyella sp)  W- 51 - SENAER 0.5- 1 LGl Sin restriceién | Sin restriccion
E » Regador de Brotes [Argyroisenia so) 0.5-1LICIH | Sin restriccién | Sin restriccién
“ * Gusana de Brote (Hedothis virescens) 0.5-1L/CIl | Sin restriceion | Sin restriccion
| =
u * Comedor de Broe (Copitarsia decolars) 0.5-1LCH | Sin restriceién | Sin restriccién
* Gusamo de Brote (Hedothis wirescans) 0.5 -1 LGl Sin restriceldn | Sin restriccion
& * Gusama Ejéreiin |Spodaplera frugplperds) 0.5-1 LGl Sin restriceldn | Sin restriccion
i?,ﬁ = Margarania |Palpits peraimilis) 0.5-1 LCil Sin restriceldn | Sin restriccion
* Gusano Enmrollador (Lineodes itegra) 0.5-1 LICil Sin restriccién | Sin restriccion
* Perfarador de Fruto (Hefhathis virescens) 0.5-1L/CIH | Sinrestriccién | Sin restriccién
* Gusano Ejércilo |Spodopiera frugperos) 0.5-1 Lci Sin restriccién | Sin restriccion
g * Gusano Verde del Brote (Pseudolycsens marsyas) | 0.5-1 L/CIl | Sin restriccién | Sin restriccin
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Wwagrobioticos

sembrondo vido...

Método de Ensayo: Control Biologico de larvas (lepidopteros) en el haz y el envés de las hoja
el Cultivo de Vid a en Somate - Piura.
SEGQUIMIENTO GENERAL DEL CULTIVO

PROMEDIO DE LARVAR (LEPIDOPTEROS)
LEPIDOR

15

n
€0
30
W0
iy
n

1225

1w

: FEFEFErES

SEGUIMIENTO DE UNA PLANTA CON INFESTACION CRITICA

PLANTA BIEN INFESTADA DE LARVAS (LEPIDOPTERO
LEPIDOR

cBEEEEE

KIS

Cal. Cusihuaman Mz. C2

Urb. Santa Luzmifa Nro. 22 Lima - Lima - Comas
Cel: 981455604 - 951387863- 951387819

waww agrobioficos com
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Bacillus subtilis
Nombre comercial: TEOSIM

ﬁ@@@ﬁm

Composicidn:

F U N G I C | DA Bacillus subtilis B0%: Tx10° UFCS ml {Unidades Formadoras de Colo

Acidos Organicos  10%

Es una formulacion de bacierias altamente activas en suspensidn liquida concentrada, en un medio compuesto

de Acidos organicos. /
4QuE HAcE? IMO'cert

E= un fungicida bialégico preventive para el H- ) =

control de enfermedades.

Mecanismo de control: Los metabolitos que contiene &l producto actian de inmediato al entrar en
contacto con el patdgeno destruyendo su pared celular y cortando la enfermedad.

Cultivos Enfermedad Dosis
= Didium |Uncinuia necatdr M Btk - BEABA 4 - 6 Lt'Ha
Vid ‘ * Mildiu |Plasmaopara viticola) 5-8LtHa
* Podredumbre Gris (Bofrytis cineres) 0.5-1 LUCil
. e S | * Didium (Erysiphe polygon] 3-5LtHa
Leguminosas m « Podredumbre Gris (Batrytis sg) 0.5-1 LtiCil
Palto . * Podredumbre Gris (Botrytis sp| N 5 - BEMABA 0.5-1 LtiCil
* Podredumbre Gris (Boirytis sp) 0.5-1 LEGil
Citricos ‘ F * Mancha Parda (Alternaria sp) 0.5 -1 LUCil
* Mancha Grasienta |Mycosphaerells citri) 0.5 -1 LtiCil
) * Botrytis (Bodrytis sp) 0.5-1 LECil
Arandano 5 B )
- * Mancha Parda |Alernaria sp) M T - BEWABA 0.5 -4 Lticil
= Mancha Pirpura|Stemphyiium vesicanvm ) s oa0e - 9E8a54 0.5 -1 LtrGil
Esparrago " )
* Mancha Chocolate| Cercospora asparagi) 0.5 -1 LtGil
METODO DE ENSAYOD
s
_ ] N,
INDICE DE DANO EN EL CULTIVO N
DE VID - CONTROL DE 0IDIUM ["APLCACIEN TEOEM [,
TRATAMIENTO TEOSIM 1 2LCIL (1402110 .
({BACILLUS SUBTILIS) '
N
oo
I'\-III.I'I-IV‘AH-.UZ.!’:Iﬁ LERA Ival (23701719

Cal. Cushuaman Mz.

F |C H A TEC N I CA Urb. Santa Luzmila Nro. 22 Lima - Lima - Com

Cel.: 381455604 - 951387863- 951367
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Nombre cientifico del microrganismo:  Beauveria bassiana
Nombre comercial: BASSEDOR

Wwoaogrobioticos

BASSED

INSECTICIDA AGRICOLA

Composicidn:
Hongo entomogatiagens Beauvena Bassiana__. 0%
Ingradientes ineres... eerermememsrmrmemeee T

Concentracién: 1 .111[|EI LJFC'g

Presentacion: 1-5-20y 200 LT.

Mecanismo de control: El hongo benéfico Bauberia bagsiana, parasita a los insectos picadones chupadores
{homaptaros). lepmddptencs y coladplanos en estado larval_

La farma de parasiismo consiste en cubrir la supesdficie de b plaga e invadir su inlerior a través da los haustonos los
cuales penatran y absorben kos fluidos del insecto plaga.

PLAGA DHOISIS
CULTIVD Lo Ol dhet
Hombre Comun Mombre Clentifico 04 Litros
Puilg o aphi &, Fvied i@, 1-2le g, [T )
Wcrica Blasca Arerodicus Locoi, Bemik ip, 1.2 . s
Larvis lgidd s Spodanira ip. i-Fie ns. [T 3
PFALTO i non ad P beinaris pyriformib i-Zie ns. [T )
Ousirica ridanida Hamibe i cpamaph pli 1-2le g, [T )
Trips o palglla Halethrips hosmorrinord ohes, i-Zie ns. [T )
Enpd dg.
Pul d@, sphis ip 1-2Le AE. [T A
Cochisilla stanalada kesrya purchasi -2l ns. [T )
BAANDARINAS Cochigdllia di | kv Aulacmriphi Belivrculads - . [ T3
Cochisilla rada Mscandiissccus Sriuts 1-T ns. [ T3
Az gyrefaania Argyeoladse ig i-2ie ns. oy
Hidioothis e oy i-2ir AE. B
Ardndasos
Trips T i-Fie ns. [T 3
Pulgonis Aphbi ip, 1-T ns. [ T3
C hhf.:
L i Larwin die lipiddplirn . i
¥ eoladiptans SEM - “’;'1 1.2l . [ T3

msﬂ]m Toxicidad

A No registrada, paro seguir las recomendaciones de las Buenas Practicas Agricolas.

iCal. Cusihuaman Mz C2
Urb. Santa Luzmila Mno. 22 Lima - Lima - Comas
Cal: 581455604 - 951387863 851387819

W S0 MO FICTE. O

105



»
= waw -

-

s NG N

1]
>
3
?

I o
ERAMENTE T
CUIDARS

O HUAWEI P30
LEICA QUAD CAME

106



Nombre cientifico del macroorganismo:  Metarhizium anisopliae
Nombre comercial: METADOR

Wagrobioticos

ADOR

El ho:go benéfico Metarhizium A nisopliae, parasita a los insectos picadores chupadores (homopteros), lepidépteros
y coledpleros en estado larval. La forma de parasifismo consiste en cubrir |a superfice de la plaga e invadr su intenor a
fravés de |os haustorios los cuales peneftran y absorben los fluidos del insecto plaga.
E hongo en contacto con el insecto entra en competencia con fa microfiora cuticular, produciando un ubo germinativo que
atraviesa e fequmento del insecto y se ramifica dentro de su cuerpo. secratando toxinas que provocan la muerte del

le.
El insecto muerto queda momificandolo y bajo condiciones de humedad, se cubre posteriormente de una esporula-

cibén blangquecina - amarillenta

Coctindin Plasccocow g | 590 Lioata

ve Cumrcsmnm | Gowsm |50 ecate
Tres rranidsateze | 210 Lireattes
Ashis 52 Yo
Paganes 510 Lroata
Fan Lt

MR | 10 Lsmetis

e . o 10 Lt

Pagones ‘M

-'::’:‘: e puckas | 590 Ltoatts
Mandeirms Leppscomes Tits sbushas | 510 Litromtes
Hortiras Cocumita | Panococous ciw | 590 Lot

Cucsbtacmss | Agyotasss | Agprotsens 3z | 590 Lioatta

Pulgores Aptaz 3p 50 Lacat

s spie| Sepmase  |>%0Ltuate
—————

;’.g o = 100amatts

| Lapcopteros ‘;‘_‘:’_:: 530 Ltoatia

Modo de accién
Es compatible con la mayoria de productos, exceplo con los de reaccitn alcalina.
Se puede mezclar con aceite yfo jabdn agricola para su megir acoidn.
Se hacen mezclas con insecticidas para evitar resistencia de |as plagas, ademds la

METADOR  mezce

POTENCIALIZA la accion de ambos.

Ventajas

No contamina el ambients.

No es toxsco en humanos, animales y plantas.

Al establecerse en el campo constituye un reservono benéfico de inoculo.

Puede usarse en |a agricultura orgnica y convencional.

Almacenamiento

Este producto debe ser transportado y alimacenado dentro de su envase orginal, bien
cerrado y permanecer fuera del alcance de niftos y animales domésticos.

Colocar en un lugar sequro, fresco, seco y a ia sombra.

Cal Custhuamen Mz C.
Urb. Santa Luzmila Nro. 22 Lima - Lima - Comas
Cal - 081455504 - 051387863 95138781

Ww aJ 0 6.0k
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Nombre cientifico del microorganismo:  Paecelomyces fumosoroseus
Nombre comercial: BIOFUM

121[1], ’UM

INSECTICIDA BIOLOGICO PARA USO AGRICOLA
Mecanismo de Accion:

Biofum dafia la Probosis de los Picadores chupadores 'Mo ce rf
como las queresas, Moscas Blancas , ademas parasita

al insecto o acaro plagas mediante su apresorio. Con-

trolando desde inicio hasta el fin del cultivo.

Cultivos Plagas

Composicion:

Hongo entomopatoge
Paecilomyces fumosorose

* Planococcus Cltri 2-4 LtiHa
‘ * Bemisia Tabaci 2-4 LtiHa
+ Trips 2-4 LtiHa
* Aleurotrachelus Tracholdes 2-4 LtHa
* Paraleyrodes sp 2-4 LtHa
* Florinea florineas 2-4 LtHa
= Pannonichus Wimi 2-4 LtHa
* Protopubdnaria sp 2-4 LtHa
g ) ] * Pannonichus Citrl 2-4 LtHa
ﬂ * Bemisia Tabaci 2-4 LtHa
-
“’ * Bemisia Tabaci 2-4 LtHa
ﬁﬂ * Trialevrodes Vaporaroriorum 2-4 LtHa
Método de Ensayo: Control de Bemisia Tabaci en la Uva
. Tes go E
Evaluaciones
Dhizacos Minfas | i 01 - 001 Hembras Ohrisacos Minfas | PlimFaes 11 - 001 Hembr
1% Ewa. 3 [4] E E 4] 10 42 47 27
2% Ewa. 5 13 2 10 2 14.5 15 £
3" Ewa. 7 7 16 26 1 & 7 22
4" Ewa. [ [5] 3 12 ; 12
57 Ewa. [4] 4] - ]
5" Ewa. [i] [5] o 3
7" Ewa. F] [5] 33 26
T1: VIVOS - Crimson - Testigo T1: VIVOS - Crimson - Tratamiento
* BIOFUM
10 \
x
20
15 FaN
3 2 3" Eva T Ew 1 al 3" Bl 4" Eval 5" Ew B Ex W
—TeSUR0 OWHaris  =——Testigo Ninfas Ensayo DVICE ss=EmayD Mnfs
s Testign Ninks Testigo Hembras — 520 Ninds B0 HE TS
Cal Cusihuaman |
. Urt. Santa Luzmila Mro. 22 Lima - Lima - C
-
H{]g robioticos Cal: 961455604 - 551387863 951
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Plagas de Follaje: Cada 15 o 30 dias, hasta 4 apli-
caciones por campana.

Plagas Subterraneas: Ninfas de Coledpteros, cada
7 a 15 dias, hasta 4 aplicaciones por campana.

Manteniendo refrigerado entre 20° C, el producto
se puede conservar hasta 4 meses, tanto en for-
ma granulada como liquida.

Wagrobioticos

sembrando vida...

110

Para obtener mejores resultados cc

No registrada, pero seguir las recol
daciones de las Buenas Practicas.

Resultados Esperados:

Cal. Cusihuaman )
Urb. Santa Luzmila Nro. 22 Lima - Lima - C
Cel.: 981455604 - 951387863- 9513
www_agrobiofico
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Nombre cientifico del microrganismo:  Paecilomyces lilacinus
Nombre comercial: LILANOVA

t -

PBUA N° 353 - SENASA

(4x10° ufe/ml)
Pureza Microbioldgica: 98%
Concentrado soluble

Es un hongo benéfico con capacidad nematicida, UILANOYA es i
producido con una cepa patégena natural y selectiva de
Paecilomyces lilacinus o actualmente llamado Purpureocillium
lilacinum. Se dirige hacia los huevos de los nematodos,
destruyéndolos y en las hembras causa deformaciones,
destruyelos ovariosyreduce laeclosion de huevos.

Este hongo puede actuar contra diversas especies de
nematodos del suelo, y se le reconoce principalmente por
disminuir poblaciones delgénero Meloidogyne.

Bajo condiciones de acidez, produce metabolitos téxicos que
alteran el sistema nervioso de los nematodos, reduciendo sus
niveles poblacionales.

P

LHIANOYA, esincompatible confungicidasyagroquimicosde
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L LA 1Ll A as il
Pascliomyces Macinus

Dosificacion:

Granado Sisterna de Riego 250 ml -1 L/ha
Vid Sistema de Riego 250ml -1 L/ha
Alcachofa Sistema de Riego 250ml -1 L/ha

Sistema de Preparacion y Aplicacion:

Se debe realizar una premezcla con 8 horas de anterioridad
como minimo de anticipacion al riego. La premezcla es
necesaria para hidratar las esporas de Paecilomyces lilacinus y
que lleguen al suelo activas al 100 %. El procedimiento se
detallaacontinuacian:

En un recipiente acondicionar 20 L de agua a un pH dptimo de
6.0y dureza no mayor a 150 ppm. Al agua corregida agregar un
dispersante a dosis comercial, posteriormente agregar melaza
5 % del volumen de agua y por dltimo agregar los frascos de
LILAMOVA , puede agregar entre 1 a 8 frascos por cada 20 L de
agua. Debe hidratarse como minimeo 8 horas y hasta 24 horas
como maximo.

Almacenamiento y Viabilidad:
UIANOYA puede ser almacenado hasta & meses después de su produccion en condiciones de
refrigeracion, manteniendo una alta eficiencia. ¥ bajo condiciones naturales al ambiente puede ser
almacenado hasta 4 meses después de su produccidn. Los detalles de la viabilidad se muestran en la
graficasiguiente:

Viabilidad de LILANOVA
120.00%

100.00%:

BOLO0%
BOLO0%

Con refrigeracion
A0.00%

= Sin refrigeracion

20.00%

Porcentaje de viabilidad %

0.00%
o a0 28] S0 1Ky 150 180

[——tan refrigeracion | 96.60% | 96.40% | 9430% | 93.90% | 92.20% | 9190% | 91.20% |
——5in refrigeraciin | 96,500 | 96.20% | S4.00% | 9370% | S0.00% | 4900% | 40.00%

WWww.novagri.com
Teléfono: 054 - 558022 Celulares: 992744154 / 959013417 E-mail: ventas@novagri.com
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Trichoderma spp
Nombre comercial: TRICONOVA

* n ovn g ' i % “Cuide su inversion sin contaminacion”

: ) ‘ K‘-?‘
Y B, 3

Trichoderma spp.

REGISTRO PBUA N'3

Composicion:
4 x 10° UFC/ml
Pureza microbioldgica: 98 %
Concentrado soluble

Beneficios:

TRICONOYA Es un fungicida biolégico producido a base de
Trichoderma spp. Es efectivo para el control de enfermedades a
nivel radicular y via foliar. Trichoderma spp. Tiene diversos
modos de accién, puede ser por competencia (espacio y
nutrientes), como antagonista y micoparasitismo. La capacidad
de producir diversos metabolitos y de adaptacion a diversas
condiciones ambientales y sustratos, confiere a Trichoderma la
posibilidad de serutilizado en lasanidad agraria.

TRICONOYA, viene en un envase pequeno de facil transporte,
almacenamiento y aplicaciéon; puede ser almacenado y
mantener una alta viabilidad, la concentracién y vialidad
puedensergarantizadas por SENASA.

Incompatibilidad:
TRICONOYA esincompatible con fungicidasy agroquimicos de
reaccionacida.

www.novagri.com
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Dosificacion:

Cebolla 250 mi/ha Fusarium
Mandarina 250 mi/ha Botrytis
Palta 250 mi/ha Botrytis
Quinua 250 mi/ha Fusarium

Sistemade Aplicacion:

TRICONOYN se aplica via foliar o sistema radicular,
considerando a que problema nos dirigimos. Sila aplicacion es
foliar realizarlo en horas de la tarde para proteger a las esporas
de Trichoderma de la radiacién solar y considerar que la
humedad relativa éptima debe serencimadel 50 %.

Sedebe realizar una premezcla con 8 horas antes como minimo
de anticipacion al riego. La premezcla es necesaria para
hidratar las esporas de Trichoderma spp. y lleguen al suelo
activas al 100%. El procedimiento sedetallaacontinuacion:

En un recipiente acondicionar 20 L de agua a un pH optimo de 6.0 y dureza no mayor a 150 ppm. Al agua
corregida agregar un dispersante a dosis comercial, posterior agregar melaza S % del volumen de aguay
por ultimo agregar los frascos de TRICONOVA , puede agregar entre 1 a 8 frascos por cada 20 L de agua.

Viabilidad:y Almacenamiento:

puede ser almacenado hasta 3 meses después de su produccidn en condiciones de refrigeracién, manteniendo
una alta eficiencia. Y bajo condiciones naturales al ambiente puede ser almacenado hasta 2 meses después de su
produccion. Los detalles de |a viabilidad se muestran en la grafica siguiente:

1000 - - -
w or A
. 0 — !
§ %00 . : - ;
§ el
850 i
4
80
; 750 L
100 o
650
1] 0 60 %0 120

Tiempo, dias
e CON refrigeracon 4 Sin refrigeracion

www.novagri.com
Teléfono: 054 - 558022 Celulares: 992744154 / 959013417 E-mail: ventas@novagri.com
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2.10.- Nombre cientifico del macroorganismo:  Paecelomyces
fumosoroseus
Nombre comercial: SUCCESSOR

FICHA TECNICA
SUCCESSOR 5C

DATOS DE LA EMPRESA

Empreza Comercializadora : FARMAGRO 5A
Titular de Registro : FARMAGRO 5 A
Mumero de Registro : PBUA N*166-SEMASA
IDENTIDAD

Composicion : Paeciomyces fumosoroseus (Cepa D5M 15126)

Concentracion: Cada mililitro contiene 5 x 10° (5 mil millones) de Conidiosporas viables
Farmulacién : Suspension concentrada

Clase de Uso : Acaricida/Insecticida Bioldgico

CARACTERISTICAS

La cepa de Pascilomyces fumosoroseus DSM 15126, ingrediente activo del producto
Successor 5Cha sido seleccionada bajo estrictos parametros de eficacia e inocuidad para
el ser humano. Es una cepa completamente caracterizada, mejorada fisiclégicamente y
estable en su actividad biolégica lo que garantiza su alto desempefio. El codigo DSM
15126 es su ndmero de registro internacional.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

*Densidad a 20°C -aprox. 0965 g/l

pH 64

=Estado Fisico : Liquido

=Coalor : Vicleta caracteristico
*Dlar : Ligeramenta a aceite
*Explosividad : No explosivo
*Comosividad ' No corrosiva

*Estabilidad en Almacenamiento: 12 meses, bajo condiciones de temperatura de
almacenamiento entre 4 °C y & °C.

FARMAGRO! ¥
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MODO DE ACCION
SuccessorSC actia por contacto.

MECANISMO DE ACCION

Successor SC Ademas de causar alta mortalidad de los dcaros en todos los estadios,
altera sus habitos alimenticios y su vigor y disminuye el nimero de nuevas posturas.
Successor® Pratege al cultive mucho antes de la muerte de la plaga per la infeccién
invasiva que produce en ella, lo que deteriora muy rapidamente su capacidad de hacer

darfio.
RECOMENDACIOMES DE USO

NOMERE DE LA PLAGA DOSIS  |UAC (LMR
CULTIVO COMUN TECNICO mL/Cil | (Dias) | (ppm)
Mandarina | Acaro del tostado | Phylocroptruta oleivora 350 nr. nr.
Pimiento | Acaro hialino Polyphagotarsonemus [atus 250-300 nr. fLF.
Palto Acaro Marron Higompchus punicae 300 - 350 nr nr

ir.: Mo requiere

En &caros controla huevos, ninfas y adultos. En éfidos controla todos los estados inmaduros y
adultos.

COMDICIONES DE APLICACION

La aplicacion del producto Successor §CDebe hacerse dirigida hacia donde e ubica la
plaga y hacia las dreas de desplazamiento de esta. Deben usarse boquillas de baja
descarga, alta nebulizacién (microgotas) y alta turbulencia. La aplicacion debe tener muy
buen cubrimiento, es decir, alto nimero de gotas por unidad de drea.

Successor SCdebe aplicarse cuando la plaga e presente, en cualgquiera de sus estados y
de acuerdo con los registros de maonitoreo.

Antes de aplicar el producto asegirese que no se encuentren residuos de otros
productas en los tanques o canecas de mezcla, ni en las mangueras de aplicacién, para lo
cual se recomienda lavarlos por lo menos 4 veces con abundante agua.

FARMAGRO! W
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PREPARACION DE LA MEZCLA

Swccessor SC ze uza en dosis de 2 mil de producto por litro de mezcla de aplicacién,
segln cada caso. Cologue primero parte del wvolumen de agua y luego agregue el
producto en la medida correspondiente a la aplicacion que vaya a realizar. Enjuague los
recipientes que se hayan untado de producto, vertiendo el enjuague sobre la mezcla a
aplicar. Mezcle muy bien. Agreque el agua restante para ajustar la dosis correcta. Agite de
nuevo la mezcla total hasta gue quede homogénea. Aplique inmediatamente. No guarde
la mezcla para ser aplicada mas tarde. Agite periddicamente la mezcla durante la
aplicacion si esta toma mas de media hora.

COMPATIBILIDAD

Incompatibilidad con Acidos, bases, quimicos oxidantes, desinfectantes y biocidas pueden
inactivar el producto. Mo mezcle Suecessor SC con fungicidas e insecticidas quimicos.
Consulte las tablas de integrabilidad con el Departamento Técnico de L5T 5.4

REINGRESO A UN AREA TRATADA
Se recomienda no ingresar a las areas tratadas hasta 2- 4 horas después de la aplicacidn.

FITOTOXICIDAD: Successor $C no es fitotdxico, ni fitopatdgeno a los cultivos
recomendados, pero su formulacion exige gue el tamarfo de gota en la aplicacion sea fino
para evitar "efecto lupa” sobre las hojas.

CATEGORIA TOXICOLOGA: IV Ligeramenta Tdxico

FARMAGRO! W
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Bacillus subtilis

Nombre comercial: LEPIBAC

HOJA DE SEGURIDAD Cédigo: GS-SPS-RG-HS-13

Bt il

LEPIBAC® 10 PM

(Bacillus thuringiensis var. Kurstaki)

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

Identificacion del producto

Tipo de formulacién:
Uso.

Identificacio del fabri
formulador / suministrador

Importador /Envasador/
Distribuidor

Teléfonos de emergencia:

Inhalacién

COMPOSICION / INFORMACION DE LOS COMPONENTES

Componentes Contenido

Bacilus thuringiensis var. Kursiaki 640 g'kg Min.

{32 mil de U.limg)

Aditivos 40 gkg Méx.

N CAS (ra.) B. thuringensis

68038-71-1

Informacion __ del __ingrediente

activo

Familia taxonomica: Bacillaceae

Clasificacion OMS: Ligeramente toxico (IN)

L IDENTIFICACION DE PELIGROS

Marca en la etiqueta: - LIGERAMENTE TOXICO. Precaucion.

Riesgo para la salud: - Sin efectos adversos graves. La inhatacidn excesiva del polvo
puede causar irritacion respiratoria. B polvo suspendido en & aire
no presenta peligro de explosidn.

Peligros al Medio Ambiente: - No presenta peligro potencial para el ambiente.

. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Nombre comun del La.: Bacilus thuringiensis var. Kurstakl
Nombre quimico del i.a. (IUPAC). N'A

Polvo Mojable
Insecticida Agricola

RUSHANHANWE! BIOTECH CO., LTD para ANHUI KOYO IM.&
EXP.CO.LTD . China

SILVESTRE PERU SAC.

Direccitn: Calle Arica 242 Miraflores Lima 18 - Penl.
Teklones: (01) 617-3300

Fax: (01) 617-3312.

CICOTOX: 0-800-1-3040
Silvestre: (01) 617-3300

- Trasladar al aire fresco y observar al paciente hasta que se
recupere.

Calle Acica 242 Miraflores. Lima 18 - Perd. Teléfono 51(1) 617-3300 Telefac 51(1) 617-3312
Correo dectronico: sec@grupasivestre.compe  Paging web: www.grupasivestre com.pe
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122




HOJA DE SEGURIDAD Cédigo: GS-SPS-RG-HS-13
isién: 05

- Si el producto entra en contacto con la  piel, remover
Contacto con la piel i di la repa col inada y lavar |a piel enérgicamente
con jabén y degar correr el agua por al menos 15 minutos. Si ocurre
algun sintoma caracleristics buscar atencién médica. Ducharse
inmediatamente.

- Lavar inmediatamente con agua comiente por 15 a 20 minulos
manteniendo los parpados abeertos.

- No inducir &l vmito, transponar al paciente al centro médico mas

Contacto con los ojos

ingentitn cercano. Si el vOmilo ocurre de forma espontdnea mantener ia
cabeza debajo de los muslos para evitar |a aspiracion. No dar nada
por la boca a una persona inconsdente.

Indicaciones para el médico - No hay do, & pento es si atico y de

Tratamiento / Antidoto s0stén.

Agentes de extincion: « No existe peligro de fuego o explosion.

- Nosed pone en prod peligr

Productos peligrosos de

descomposicion:

Equipo de proteccion: - Siempre Beve puesio la ropa protectora y equipo de respiracion
autdnomo.

V MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE PERDIDAS ACCIDENTALES

Medidas de proteccion personal. . Observar %odas las das de pn y pe de
seguridad al racoger el material derramado (ver mmefal 8).

Precauciones atomar para - Prevenir la entrada hacia vias de alcanarniias, o fuentes de aguas

evitar dafios al Medio Ambiente superficiales o subterréneas.

Medidas de limpieza / - Acumular o barrer. Transhera el malerial oaﬂamaoo a envases

recuperacion adecuados para su o

rotufados. Mantenga el polvo aun mmlmo

Indicaciones adicionales « Inds 185 relaci das a la elimi 10N de residucs (ver numeral
13).

Vi MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Indicaciones para manipulacion - Realizar |a preparacidn de la mezcia en lugares ventilados.
segura. - Tener agua lmpia dsponible, para lavar oS ojos y piel en caso de
conaminacian.
- Durante &l uso ded producio utlice equipo de proteccion, no coma,
beba o fume.
- Alterminar el trabajo, bafNese con abundante agua y jabdn.
- Lavar las ropas uliizadas durante el yabgjo con agua y jabdn,
despuds de

Calle Acica 242 Miraflores. Lima 18 - Pend. Teléfono 51(1) 617-3300 Teefax: 51(1) 617-3312
Correo dectronico: sec@grupasivestrecompe  Pagina web: www.gruposivestre com.pe
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HOJA DE SEGURIDAD Cédigo: GS-SPS-RG-HS-13

Indicaciones adicionales para las . Almacenar el producto en un &ea limpa, Iria, seca y bien

condiciones de almacenamiento. ventilada, fuera ded aicance de I0s Nifos y personas no autorizadas.
Equipar & almacén con extinguidores, palas, escoba, baldes,
detergente, jabdn y agua.

- No almacenar junio a alimenos, agua, semilias, lenizantes, asi
como malerial aicalino debe estar kjos del lugar 0 equipos de
seguridad contra g idas (E|. respiradores)

- Mantener e produclo en su envase original y revisarlos
frecuentemente en busca de rotura y fugas.

Estabilidad de almacenamiento: - B producto es estable por dos aflos conservado en su
empaque orignal selado y bajo condicones normales de

‘

Vil. CONTROL DE EXPOSICION Y MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL
Equipo de proteccion personal - Utilizar un equipo de pr on personal P
Proteccion respiratoria: - Respirador 0 mascarila.
Otros equipos de proteccion - Utlizar guantes de goma (nitriio, neapreno, latex, vitol o simsar).

- Botas de jebe (PVC o similar).

SEGUIR SIEMPRE LAS INSTRUCCIONES DE LA ETIQUETA CUANDO SE MANEJE ESTE PRODUCTO.

X, PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Estado fisico: Polvo fino
Color: Grisaceo a marrdn daro
Olor: Inodoro
Tamao de particuta: Malla 45 pm; Min. 95%
pH 6.0-75
Inflamabikdad: No infiamable
Corrosividad: No corrosive
Explosividad: No explosivo
X ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Estabilidad: Estable a condiciones oS de temp y ak i
Condiciones a evitar: Altas temperaturas, lamas vivas, ambiente alcalino, luz directa solar.
Incompatibilidad: Es palible con agentes alcali
XL INFORMACION TOXICOLOGICA
Toxicidad oral aguda {DL=o) en ratas macho y hembra: 24640mg'kg
Toxicidad dermal aguda (DLsg) en ratas macho y hemibra : 22150mg/kg
Irritacién dermal En conejos: No irritante
Irritacion ocular En conejos: No irritante
Sensibilizacién dé En cobayos: No es sensibili

Calle Acica 242 Miraflores. Lima 18 - Penl). Tedéforo 51(1) 617-3300 Telefax 51(1) 617-3312
Correo dectronico: sec@grupcsivestre compe  Pagina web: www.grupasivestre com.pe
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HOJA DE SEGURIDAD Cédigo: GS-SPS-RG-HS-13

Peshe i

Xil. INFORMACION ECOTOXICOLOGICA

indicactones generates / No hay fuentes de dalos de ecotoxicidad. No se espera tener efectos dal
ecologla producio sobre & medo ambiente. No produce productos peligrosos de
degradacién a coro piazo; sin embargo a largo plazo, estos pueden surge.

Xil. CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICION DEL PRODUCTO

Tratamiento de envases y - Vacie completamente |a boisa dentro del equipo de aplicacion. Agujerear

bolsas de papel o plastico: yio perforarios estos envases para que no sean reutiizados y colocarlos
en un depdelo destinado a este fBin para ego ser eliminados de
acuerdo a las disposich locales vig

Gestion de residuos: - Grandes cantdades de residuos del producio deberan ser eliminados

mediante incineracdn controlada & altas temperaluras yio dispuesios si
Ia legislacién nacional o local vigente lo permite.

XIV. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Se requieren los oddigos y clasil de acuerdo con regulaci y S0nak para
transporie seguro de sustancias peligrosas:

N°UN: 25BB. (UN. Naciones Unidas). PESTICIDE. SCLID, TOXIC,N.O.S.

Ciase de Riesgo 9

Clasificacion Toxicologica: LIGERAMENTE TOXICO.

XV. INFORMACION REGLAMENTARIA

Clasificacion: Clase 9
Frases R: No Aplica
Frases S: 52 Manténgase fuera del alcance de ks niflos
$13 Maniéngase lejos de ali bebidas y pi
$22 No respirar &l poivo
S$24/25 Evitese contacto con los ojos y fa piel
S45 Encaso de o © mal , acuda i diatas al médico (i
es | éstrele la et

XVL. INFORMACION ADICIONAL

La informacion prasente en esle documenta intenta apaortar recomendaciones de caracter general
respecio a la salud y la seguridad en base a nuestro o sobre la iputacidn, e
almacenamiento y el uso del producto. Los datos consignados en esta Hoja de Sequridad
o de luentes confi y estd a su vez desarcllada por personal capacitado. El uso de
1a informacidn y de loe productos esta fuera del control ded proveedor, por lo tanto la Empresa no
se responsabiizara por su mal uso de kas mismas. Determinar las condiciones del manejo y uso
seguro del producto s obligacion del usuano.

Calle Acica 242 Miraflores. Lima 18 - Per. Tedéfono 51(1) 617-3300 Tedefax: 51(1) 617-3312
C Py a

seci@grup com.pe  Pigina web: www.grupasivestre com.pe
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Bacillus thurigiensis
Nombre comercial: BIOSPORE

FICHA TECNICA
BIOSPORE 6.4% PM
DATOS DE LA EMPRESA
Empresa Comercializadora : FARMAGRO 5.4
Titular de Registro : FARMAGRO S.A.
Mimero de Registro : PEUA N 260-SENASA
IDENTIDAD

Composicién : Bacillus thuringiensis var. kurstaki
Concentracion: 6.4%

Formulacidn : Polvo mojable

Clagze de Uso : Insecticida Bislagico

CARACTERISTICAS

Biospore 6.4% PM ez un insecticida biologico compuesto por B. thuringiensis var.
kurstaki, es una Bacteria Gram positiva, presente naturalmente en el suelo que produce

toxinas que afectan selectivamente las larvas de insectos del orden Lepiddpteros.
Las aplicaciones de Biospore 6.4% PM no generan riesgos de toxicidad para el hombre,

organismaos benéficos o el medio ambiente, siendo una alternativa efectiva en el manejo
de plagas mediante control biolégico.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

+Densidad Relativa : Mo aplicable

*pH : Mo disponible

+*Estado Fisico : Salido

«Calor : Marrdn

«Olor : Caracteristica

*Explosividad : No explosivo

*Comrosividad : No corrosivo

+Estabilidad en Almacenamiento  : Es estable bajo condiciones normales de

manipulacién y almacenamiento por 2 afos.

MODO DE ACCION
Biospore 6.4% PM actla por ingesticn.

MECANISMO DE ACCION

Biospore 6.4% PM contiene esporas de la bacteria y cristales proteinicas. El pH alcalino
del intesting y las enzimas desdoblan el cristal en protoxina y posteriormente en delta
endotoxina. La endotoxina ataca la pared intestinal destruye el epitelio, ocasionando la
muerte de |a larva entre 40 a 72 horas después de la ingestion

CANMAGRG &
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RECOMENDACIONES DE USO

CULTIVO PLAGA DOSIS (g/fcil de 2001) | U.A.C LMR
i _ (Dias) | (ppm)
Nombre Comun Nombre cientifico
Espdrrago Gusano comedor de | Heliothis virescens 200-250 * *
haja
Pimiento Gusano comedor de | Heliothis virescens 250-300 * =
haja
Oliva Margaronia Palpita persimilis 250-300 * *
Wid Guzano cornudo de Eurmorpha witis 250 " =
la vid
Palto Bicho de cesto Qiketicus kirbyi 250-300 n.a n.a
Gusano perforador | Heliothis virescens 400 n.a n.a
Gusano pegador de Argyrotoenia n.a n.a
Ardndano Hajas. Perforador de| shaleropa 500
los frutas

WAL Ultirna aplicacidn antes de la cosecha
* Mo requiere por ser un producto Bioldgico

na: no aplica

LMLUR.: Limite maximeo de residuas

COMNDICIONES DE APLICACION

Para su adecuada aplicacion de Blospore 6.4% PM, llenar hasta la mitad al tangue de
aplicacién, luego agregar el producto a la dosis recomendada, completar con agua, agitar
y aplicar.

Biospore 6.4% PM se debe aplicar con los primeros sintomas de infestacion, larvas de 1° o

2° estadio asegurandose una cobertura total. Se puede aplicar en cualguier momento
incluso al dia de |a cosecha

COMPATIBILIDAD

Biospore 6.4% PM e: compatible con la mayoria de plaguicidas de uso comin
exceptuando los de marcada reaccidn alcalina.

REINGRESO A UN AREA TRATADA
Se recomienda no ingresar a las areas tratadas hasta 4 horas después de la aplicacidn.

FITOTOXICIDAD
Biospore 6.4% PM, no presenta riesgos de fitotoxicidad.

FARMAGRO: T

WD
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&IOSPORE 6.4%.

AGFENTE DE CONTROL BIOLOGICO MICROBIANO
| INSECTICIDA AGRICOLA
POLVO MOJABLE (WP)

COMPOSICION:
Bacillus thuringiensis var. kurstaki
32000 Unidades Internacionales de POENCIA POT MQ.........ccuuwriumrrimimrssssssssssssssssssmsssos s

Reg.PBUA N° 260-SENASA

\AR DE REGISTRO, IMPORTADOR Y DISTRIBUIDOR:

MAGRO S.A. ,

‘c:o Mendiola 6068, Los Olivos, Lima, PERU /
6141500 Fax:614-1517 "

\RMAGRO * o]

PRODUCTOS PARA MEJORES COSECHAS

L ADOR:
reen Shell Bio-Pesticide Co. Ltd
rial Park, Pucheng, Fujian.

0 Neto: 1 Kilo

0225

Lote No.: 2020

OO HUAWEI! P30 Pro
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Bacillus amyloliquefaciens
Nombre comercial: SERENADE

Serenade=ASO (ﬁ
‘BA

A d
Bacillus amyioliquefaciens (Cepa QST 713) YER
E

Formulacign : Bugpension Concentrada.

Modo de Accidn : Fungicida bioldgico con accidn antimicrobial comun.

Mecanismo de Accign : Actia creando una zona de inhibicidn en la hoja, previniendo la

instalacion del patdgeno, destruyendo su tubo germinativo y micelio.

Toxicidad : Ligeramente Tdxico.

Grupo Quimico : Microbial (no tiene uno especifico).

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Es un fungicida efectiva, con vanos modos de accion para el control de enfermedades, sin el nesgo de generar resistencia. La
actividad de Serenade ASO se basa en sus modos de accidn y su bloquimica Gnica y patentada — lipopéplidos anti hengos,
subproductos antibaclenanos y esporas de |a cepa OSTT13 B. amylolquelaciens. El fungicida Serenade es la primera quimica
microbiana que se ha incluido en |a calegeria 44 de la Lista FRAC (Funglcide Resistance Action Committee).

Indicaciones de Uso Primeros auxilios

5e aplica en pulverizaciones previa mezcla con
agua, ufilizando equipos de aspersion temrestre.
Para su preparacion verier la dosis recomendada
en la mitad del total de agua a utilizar, agitar bien y
completar el resto de agua.

En caso de intosicacidn lleve al paciente al
médico y muéstrele la etigueta. Sintomas de
intoxicacion:  cefalea, somnolencia, wvértigo,
sofocacidn, nauseas, wvomilos e imitacion de
mucosas. Dar de beber un vaso de agua en

. i sorbos, si puede tragar. Mo induzca al vomito. Mo
e ':::;IVI':E;I::: da r E:IF:.'IEIdH B.P;Snz:es[mumr: dar de beber nada a un pacients inconscienta.
E"w;dsntes de la e#errne-d;:ﬂ o cmndoe las En caso de contacto con los ojos lavaros con
condiciones del medio ambiente sean favorables ;gunc_lan;: Bgua.' Elsl:apurla rrfﬁnu-s mmlbﬁ lEan
) 5 del Betd . minutos y si el contaco fuese con la piel,
para [a presencia o8 ne. lavarsa con abundante agus y jabon.

Mo se ha reportado fitotoxicidad cuando se ha Indicaciones para el médico: Tratamiento
usado siguiendo las recomendaciones de dosis y sinlomético.
época de aplicacian.

. . Antidoto: Mo se ha determinado un antidoto
Es compatible con ftodos los  plaguicidas, especifico, por b que debe seguirse un
fertilizantes  foliares y  bioesfimulantes.  Sin tratamiento sintomatico.

embargo, se recomienda realizar una prusba
previa de compatibilidad.

27/11/2019

2
RESTRICTED]
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Serenade=ASO

Bacillus amyloliguefaciens (Cepa QST 713)

ENFERMEDAD DOSIS PC* LMR**
- L/Ha
CULTIVOS NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO Licil 200L (dias) | {ppm]
) 1-15 -
Helaniae Oidiuam Erysiphe palygoni N.A NA
Vid Dadium Uncinw'a necalor 1-15 - N.A NLA
Mange Oidium Olidiuirn mangiferas 1-15 _ N.A N.A
Paprika Oidium Leveilula taurica iis HA A
Pudricién gris Botrytis cinerea
Esparago Mancha plrpura Sfemphylivm vesicanum 1-15 - NA NA
Pudricion gris Bolrytis cinerea
Alcachala 1-15 _ N.A NA
Oidium Leveiluia taurica
Cebolla Mildiu PerEnospars destrucior 1-135 - M.A MA
Mandasing Pudriei gris Bolrytis cinares 1-15 - NA NA
Fresa Pudriein gris Bolrytis cinares 1-12 _ NA NA
Tomate Pudricitn gris Bolrytis cineres 1-12 - NA MNA
Banana Sigatoka negra Mycospheerells fjensis 15-2 - MLA MNA
Palte Pudricitn gris Bolyts cinares 12-15 _ MLA NA
ArAndancs Pudricitn gris Bolrytis cinares 2 - NA MNA
Café Roya Hemileis vasistix 1.5 - HLA HA
Aroz Afublo bacterial de la panicula | Bukholdena glumas 15 - NA NA
Cyuiniia Mikdi Peronospors fannees 15 - M.A N.A
Aspergilius Sp. Perucilium sg.
Vid Pudrickin acida A . 15 - N.A NA
Papa Rhizoctonia Rhizocionia solsni 15 1875 MA NA
Lechuga Fusarium FUSATUM BXYSHOMLIT 15 1.B-2.25 M.A NA
M_A = Mo aplica
"PC = Periodo de carencia (dias)
“*LMIR = Limite Maximo de Residuos (ppm). Estd exento de iolerancia de residuce en todos kos cullives agricolas.

Envases iFrascox 1L - Bidonx 10L
Nimero 1deHR_ istro : PBUA N° 080-SEMNASA
212079

132




: ‘ ]
| ’ J“!”uuﬂ‘n ‘

O HUAWEI P30 Pro
LEICA QUAD CAMERA

133



Nombre cientifico del macroorganismo:  Bacillus thurigiensis
Nombre comercial: VENDAVAL PLUS

-

b
S 3

i

FICHA TECNICA
VENDAVAL PLUS 6.4 PM
INSECTICIDA BIOLOGICO
REGISTRQ PEUA N® 139-SENASA Versién: 001-2011

1. DESCRIFCION DEL PRODUCTO

VENDAVAL FLUS 6.4 PM 25 un insecticida biolégico producide por |2 esponslacidn de la bacteria Bacilius thuningienaiz
war kurstaki, |z sccidn de |35 esporas stacan al sistema digestivo, v es letalmente especifico pars 2l control de larvas ded
orden lepiddptera,

VENDAVAL PLUS 6.4 PM contiens esporas con lz deltz-endoiccna [prote‘na crisizlizada tdxica) gue luego de |z
ngestion es activada en el intesting de! insecio an estado larval, estas toxinas paralizan el sistema digestive dal insacto v
uego de slgunas horas el insecto deis de alimentarse, |2 muerie del insecio se produce lusgo de varios dias.

VENDAVAL PLUS 6.4 PM 3l ser ingerido, |as endotoxinas son liberadas por disclucidn de los cristales y activacion de las
toxinas, |33 gue perforan |2 membrana intestinal, cuande |2 2sporas e reproducen ripidaments en & sistesna circulatorio
de Iz larva, producen la muerte del insecto por infeccidn. Las larvas sfectadas =2 mussiran insctivas. decoloradas, ==
contraen, se deshidratan y mueran.

VENDAVAL PLUS 6.4 PM == un insecticida recomendado para € programa de Manejo Integrade de Plagas, debido 3 su
baja toxicidad y selactividad de |2 fauna benéfica. Ests products ofrece un menor riesgo de desamolle de resistencis, ofra
de las caractensticas es que no ofrece ningln tipo de peligro por residucs tdxicos por ser considerado un producto
bicldgico.

2. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

COMPOSICION
Ingrediente activo:
Baeilfus thurngiensiz var. Kurstaki 22000 Ulinng
Ingredientes inertes ) 026 %
GRUFO QUIMICO Biokdgico
FORMULACION Polve Majable (WF)
FORMULADOR Pucheng Green Shell Bio-pesticide Co. Lid
PROCEDENCIA China
3. APLICACIONES
- VENDAVAL FPLUS 6.4 PM puade aplicarse empleando un equipo convencional de pulvesizacién, pero como

|z bactariz ha de ser ingerids por &l insecto pars llegar a ser efectiva, &5 muy importante tener una buenz
cobertura en |z pulverizacién, se recomiends usar el surfactante crganosiliconado FREEWAY.

- L=z larvas jowenss son |as mas susceptibles. El crecimiento de las larvas 52 ve refardado incluso =i se ingiere
menas de |z dosis lztal minima.

- Dizterminar cuando |z mayoriz de |z poblacidn de |z plags estd en un estade susceptible, 25 una clave para
opiimizar el uso de este insecficida bioldagico.

- Recomendamos regular 2l pH del agus entre 5 3 0 que =5 & gue reguiere el Bscilius thuringiensiz para
cumplir con sus caracteristicas de control. Cuando el pH a5 3o |2 endotoxina se libera antes de ser ingerida
perdiendo sus cuslidades insecticidas, cuando el pH es muy bajo los cristales de la endofoxina precipitan
pesjudicando |a formulacion y efectividad de control.

. Las aplicaciones deberan realizarse en horas tempranas del dia, evitando la mayor radiacion solar, fuertes
vientos o precipitaciones.

- Baciiuz thunngiensiz es susceptble a |z luz solar, pues los cristzles son muy sensibles a los rayos UW,
reduciendo I3 efectividad y residualidad del producto.

Al iniciar |3 preparacién de |z mezcls agregar da 100 3 150 ml de LI 700 en 2l tangue pars mejorar |3 cobertura de |a
aplicacion, asi como regular & pH dal agua entre 5 y 8, que es el que requiere |3 Bacillus thunngiensiz para cumphr con
sus caracteristicas de control, luego agregar |3 dosis comecta de VENDAVAL PLUS 6.4 PM vy oiros agroquimicas (s fusra
=l caso). Agte durante 2-3 minutas, 37sda 2l resto del agus manteniends agitacidn constante.

ARIS INDUSTRIAL 5.A.

Taléfona: (511) 338-5428 Fax: (511) 336-T4T3 www
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FICHA TECNICA

VENDAVAL PLUS 6.4 PM
INSECTICIDA BIOLOGICO

REGISTRO PEUA N® 139-SENASA Version: 001-2011
Cuadro de Usos:
CULTIVD FLAGA Dosis PC  LMR
Nombre Cientifico Nombre comin oi200 L

Algodan Gusano perforador de (3 bellota  Heliothiz virescens 200 - 250 - -

Espamrage  Gusano comedor de |a hoja Heliothiz virezcens 200 - 250 - -

Aji paprika Gusano comedor de |3 haja Hzliothiz virescens 200 - 250 - -

Aloachofa Gusano comedor de |a hoja Heliothiz virescens 200 - 250 - -
Oiivo Gusano del brote Faipita perzimiliz 200 - 300 - -
Palto Bicho del cesto Oiketicus kit 250 - -

F.C: Period

L M.R: Lim oS BN ppm

Iépoc'.a y frecuencia de aplicacion:

VENDAVAL PLUS 6.4 PM se debe aplicar con los primeros sintomas de infestacién, larwas de primer y segundo astadio
asegurandose una cobertura todal. Se puede aplicar en cualguier momente, incluse el dia de |a cosecha.

Compatibilidad:
Bagiliuzs thuringiensiz, var Kursia%i es compatible con o5 compatible con la mayoria de plaguicidas de uso comdn,
excepiuando los de marcads reaccion glealina. Es recomendabie rezlizar una pre- mezda.

Fitotoxicidad:
Na es filottedien 2 |as dosis y en los cultives recomendadeos.

4. PRESENTACION
500, 1 Kgy 20 K.
5 CONDICIONES DE USO ¥ ALMACENAJE

- Mo comer, beber, ni fumar durants |as operaciones de mezcla y aplicacian.

- Conservar & producto en el envase original, efiquetado y cerado.

- Mo almacenar ni transportar conjuntamente con los alimentos, medicinas, bebidas ni forrajes.

- Utilice eguipo de proteccion personal durante ef manipuleo, aphcacion y para ingresar al &rea tratads las primeras
24 horas.

- Reslica |z aplicacion siguiends |3 direcsian del vianto.

- Manténgalo |zjos del fuege y de las chispas, guardelo en un lugar freseo y seco. Mo permita que reciba muche
calor ya que esto puede ocasionar cambios en su composicidn quimica.

Disposicion de envases vacios

. Mo reutilizar los envases.
- Almacans en un lugar seguro y ventilado hasta su reciclaje

ARIS INDUSTRIAL 5.A.

Ay, Industrial 491 - Lima. Teléfona: (511) 336-5428 Fax: (§11) 336-T4T3 www.
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AGENTE DE CONTROL BIOLOGICO MICROBIANG /

POLVO MOJABLE (WP)

{OMPOSICION: )
bacilis thuringlensis Var, KUISIAKS ...xcicecseeeivvecomsmsssisssississsssies s Contiene 32000 V™9 (63"‘6“/?
S el T e S A T R o o
Reg.PBUA N°139-SENASA -
|STRIBUIDO pe
TITULAR DEL REGISTRO: \MPORTADO Y P

\ Point Andina S.A.
\ Calle Loreto Mz A6 Lote 15

A Urb. Santa Patricia Il Etapa.
\ La Molina. Lima Per ot
Teléfono 348-1018 / elefax 349-9609 o g
/ 491
) \ FORMULADO POR AV. \n(%!::‘“f‘al 36 5428
‘ Pucheng Green Shell Bio- _pesticide Co. Ltd e

F
N° 17, Nanpu Ecological Industrial Park,
Pucheng, Nanping 353400, China

X
“\oo NETo: 1 Kg
e . Lote No.: 1909151

q\“
Sey "):U‘ucnon Septiembre.,2019
‘Miento: Septiembre., 2021
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Bacillus subtilis
Nombre comercial: BIO SPLENT

FICHA TECNICA

lvestre , p——
Proteccion Vegetal

Fecha: 12-11-15
Pagina 1 de 4

Producto 3 BIO-SPLENT® 70 WP
Ingrediente activo s Bacillus subtilis AP-01
Concentracion 3 1 x 10° ufc/g
Formulacion : Polvo Mojable

Clase de uso 3 Fungicida biologico
Registro 2 PBUA N° 176 - SENASA
Titular s SILVESTRE PERU S.A.C.
Distribuidor 2 SILVESTRE PERU S.A.C.
TOXICOLOGIA DEL PRODUCTO

BIO-SPLENT® 70 WP es un fungicida biologico de uso agricola clasificado como
LIGERAMENTE TOXICO.

MECANISMO Y MODO DE ACCION

BIO-SPLENT® 70 WP, es un fungicida microbiano conteniendo esporas de cepas naturales de
Bacillus subtilis AP-01 a la concentracion de 1 x 10° ufc/g en formulacion polvo mojable.

BIO-SPLENT® 70 WP, contiene la cepa natural Bacillus subtilis AP-01 que se conoce es
antagonica de diversos patogenos de plantas. Este antagonismo se puede manifestar de
diversas maneras incluyendo la competencia por nutrientes, exclusion de sitio, colonizacion y
unidn de la bacteria al patégeno. Ademas se ha demostrado que induce la resistencia
sistémica natural de plantas o resistencia sistémica adquirida contra patogenos. Este tipo de
bacterias pueden detener la germinacion de las esporas del patdgeno, a través de la
disrupcion del tubo germinativo en crecimiento e inhibiendo la unién del hongo a la hoja.

CONSIDERACIONES PARA LA APLICACION

BIO-SPLENT” 70 WP no constituye un organismo genéticamente modificado.

BIO-SPLENT" 70 WP es empleado como fungicida principalmente preventivo, se
recomienda realizar aplicaciones antes de manifestarse los sintomas.

Para la aplicacién de BIO-SPLENT® 70 WP, diluir 30-50 g por 20 L de agua y dejar reposar
por lo menos durante 15 a 30 minutos antes del uso, no acidificar.

BIO-SPLENT" 70 WP puede ser usado por aplicaciones foliares y al suelo cada 7-10 dias,
dependiendo del grado de infestacion.

En el caso de bacterias fitopatogenas, se recomienda la prevencion desde la siembra
seguida de aplicaciones después de la emergencia.

BIO-SPLENT™® 70 WP tendra mejor efecto cuando sea aplicado en la tarde o justo después
del riego, sin viento fuerte ni rocio en la superficie de la planta.

Usar equipo de proteccion personal durante la manipulacion, mezcla y aplicacion del
producto.

Asegurar que la aplicacion del producto sea uniforme, verificando que los equipos de
aplicacion se encuentren debidamente calibrados.

Rotar con productos de diferente modo de accion para evitar el desarrollo de
resistencia de la plaga objetivo.

Calle Arica 242 Miraflores. Lima 18 - Perd. Teléfono 51(1) 617-3300
Correo electrénico: sec@isivestre.compe  Pégina web: www sivestre. com.pe
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Pagina 2 de 4

COMPATIBILIDAD

BIO-SPLENT™ 70 WP es compatible con la mayoria de plaguicidas de uso comon excepto con
antibigticos, bactericida y fungicidas. Se recomienda realizar una prueba previa de
compatibilidad.

FITOTOXICIDAD

BIO-SPLENT" 70 WP no es fitotdwico en los cultivos recomendados si se siguen las
recomendaciones dadas en la etiqueta.

CUADRO DE USOS
PLAGA DOSES PC LMR
CULTIVG
Nombre Nombre -
Comin Cientifics kgl 200 L kp'ha (dias) {ppm}
. Paronospora
AJD Mildiu destrcier 0S5 .
ALCACHOFA | Oidium Lovetus 15 :
ARernarnal )
Aitarnana
ARANDANG | mancha negra afamata 0.5 .
de la haja
Pudricion del | Buskhaldera
ARROZ grana plumas 1 .
. Erysiphe pisi
ARVELA Oidiurmn vt pisd 0.5 .
—
CAFE Roya dal Cal i 1 .
: Meviilinia
CACAD Mariliass Fruticoia 2
CEBOLLA Kliidiu NN 0.5 4 Mo exisle resiricciones an la
dessrucior aplicacdn de BI0-SPLE
WP
CHIRIMOYA | Pudricién gris | Bedrpdis cinerea - 2
DUIRATND Pudricién gris | Bolrptis cineres - 2
ESPARRAGO | Mancha foliar | StEmefplium 15 -
vescanum
. Podosphasra
FRESA Oidim maclanis 1 .
. Aiarnads
Mancha faliar - 1 .
GRANADC
Pudricién gris | Bolntis cineresa . 2
GRANADILLA | Pudricién gris | Bodrytis cinerea 1
GUANABANA | Pudricitn gris | Bolrpis cineres . 2

Calle Arica 242 Miraflores. Lima 18 - Pend. Teldfona 51(1) 617-3300
Correo electironicn: secBsivestre.compe  Paging web: wasw silvestne. com.pe
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Fecha: 12-11-15

Pagina 3 de 4
LIMA Pudricién gris | Bolrpis cinérea . 2
LUCUMO Pudricitn gris | Bolris cinerea . 2
MANDARING | Pudricién gris | Bodrtis cineresa - 2
. Caletalrichum
Aniracnosis e i 0.5
MANGD
. Monilinia
Mariliass frudicais . 2
MANZAND Maha gris Bedrytis cinevea - 2
MARACUYA | Pudricién gris | Bolrwis cinerea . 2
MELON Pudricién gris | Bolris cinérea 1
HARANID Pudricién gris | Bolrpis cinérea - 2
oL Pudricién gris | Bolrpis cinérea - 2
PALTOD Pudricién gris | Bolris cinevea . 2
PEPINILLO Pudricitn gris | Boirpdis cinerea 1 .
PEPING Pudricién gris | Boiris cineresa 1
PERA Pudricién gris | Bolris cinérea - 2
. Levailula
PIMIENTO Olidium [l 0.5 .
QLINLIA Mildiu Pamant 0.5 .
farnaza
SANDIA Pudricitn gris | Bolris cinerea 1
Didium Enzighe 05 2
WID Pudricién gris | Bolrplis cinevea - 2
. Plasmaopara
Mildiu viliccls - 2
PC: Periodo de Carencia LMR.: Limite maximo de residuo

REGISTROS ¥ TOLERANCIAS DE RESIDUDS

Bacillus subtilis AP-01, ingrediente activo de BIO-SPLENT® 70 WP, por ser un fungicida
biologico estd exento de LIMITE MAXIMO DE RESIDUOS o Tolerancias de Residuos. Para
informarse sobre los limites maximos de residucs (LMR) o tolerancias establecidas por CEE

Calle Arica 242 Mirafores. Lima 18 - Pend. Teléfona 51(1) 617-3300
Corres electrinico: sec@sivestre.compe  Pdging web: wsw illvesine. com.pe
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(Comunidad Europea) y la EPA (Estados Unidos) en los principales cultivos visite los siguientes

links:

EU Pesticide Database: (Comunidad Europea)
://ec.europa.eu/sanco

s-_1

Environmental Protection Agency: (Estados Unidos)
http: / /www.ecfr.gov/cgi-bin/text-

ticides/public/index.cfm?event~substance.resultati&

idx?c~ecfriSID-a4d7501dcfde7bbba7ebc515ceb52e4dargn~-divB&view~text Enode~40

:25.0.1.1.28.4.19.206&idno~-40

TELEFONOS DE EMERGENCIA
CICOTOX: 0-800-1-3040 o 328 7398

ESSALUD: 0801-10200 o 411 8000 (opcion 4)

CISPROQUIM: 0800-50847

MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y ENVASES VACIOS

o Después de usar el contenido destruya el envase y depositelo en los sitios destinados

por las autoridades locales para este fin.

PRESENTACIONES COMERCIALES

BIO-SPLENT® 70 WP cuenta con registro para las siguientes presentaciones:

500gy 1ks.

Calle Arica 242 Miraflores. Lima 18 - Perd. Teléfono 51(1) 617-3300
Correo electrénico: sec@sivestre.compe  Pégina web: www.silvestre. com.pe
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Beauveria bassiana
Nombre comercial: MUSCARDIN

MUSCARDIN WP

Reg. ICA 3422

.Qué es?

MUSCARDIN WP, es un Bioninsumo agricola a base de Beauveria bassiana con cepas
seleccionadas de alta efectividad.

2 Qué hace?

MUSCARDIN WP, afecta a mas de 80 especies de insectos en varios érdenes {Diptera,
Coledptera, Homéptera, Thysandptera y Lepiddptera).

iComo lo hace?

MUSCARDIN WP, produce una toxina de alto peso molecular (beauverin o beauvericina)
soluble en agua, la cual tiene actividad proteolitica, e invade el intestino cambiando su pH.

Los signos del atague son conididforos localizados externamente en el cuerpo del insecto. Las
esporas germinan externamente y se desarrollan en tubos germinales que penetran,
usualmente por las areas del tegumento y por via oral; excepcionalmente por los apéndices y
algunas veces por las trdqueas o heridas sufridas por el insecto

Beneficios:

Es entomopatégeno de las siguientes plagas: Broca del cafeto (Hypothenemus hampei);
Mosca de las frutas: Anastrepha Spp, Cucarron o picudo de la guayaba: Conotrachelus
psidii, Trips (Frankiiniella Spp) y mosca blanca (Trialeurodes wvaporariorum). Acaros
(Tetranichus Spp). Gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax), Picudo de los citricos
{Compsus Spp), Palma de aceite: gusano cuernito mayor (Loxofoma elegans), Picudo del
algodonero (Anthonomus grandis), Cucarro, gusano cogollero, chinches en arroz Chiza o
mojojoy (Ancognatha scarabaeoides). En hortalizas, pastos y ornamentales, Picudo rayado
y negro en platano y banano. (Mefamasius hemipterus y Cosmopolites sordidus).

CARACTERISTICAS:

INNOVAK COLOMBIA SAS. Diagonal 4 No12-43 Vereda Pueblo Viejo. Sope Cundinamarnca, Colombia Tel B5722425.
WWW_INNOVAKGLOBAL COM
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FISICAS

Olor Caracteristico
Forma granular
Color blanco-crema
Inflamable N.A.
Corrosividad Mo se considera corrosivo
QUIMICAS
pH 6 -7
humedad 6,4 %
compatibilidad El producto no debe ser mezclado con fungicidas,

productos guimicos o coadyuvantes gue alteren el rango
de pH entre 6-7.5. En cualguier mezcla debe probarse
previamente su compatibilidad

GENERALES
Almacenamiento Temperaturas entre: 5-12 C*
Ambientales Mo residual, de muy bajo impacto
Certificado Organico No
Toxicidad Ligeramente toxico

RECOMENDACIONES DE USO:

;Como aplicar?

MUSCARDIN WP se debe aplicar con la identificacidn temprana de la plaga, logrando una
buena cobertura, con el propdsito de establecer el hongo en el medio y con caracter de
regulador de las poblaciones de la plaga.

£Cuando y cuanto aplicar?

Aplicar en horas de la tarde, en dias calurosos, nublados y himedos, con abundante agua;
una dosis general es de 250 gramos por 200 litros de agua. Aplicar tanto disuelto en agua

comao en espolvoreo, Disuelto en agua se recomienda mezclarlo con un aceite agricola (80cc),
haciendo primero una pre-mezcla y luego disolver en el tanque.

Manejo y almacenamiento

INNOVAR COLOMBIA SAS. Diagonal 4 No.12-43 Vereda Pueblo Viejo. Sopo Cundinamarnca, Colembia Tel B5722425.
WWWINNOVAKGLOBAL. COM
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Por ser un insecticida biolégico puede ser afectado por temperaturas elevadas. A 27°C el
porcentaje de viabilidad presenta una calda equivalente al 50% de la poblacién inicial a los 15
dias. A 37°C la caida es vertiginosa desde el dia 8 de almacenamiento.

Compatibilidad
El producto no debe ser mezclade con fungicidas, productos quimicos o coadyuvantes que

alteren el rango de pH entre 6-7.5. En cualquier mezcla debe probarse previamente su
compatibilidad.

ANALISIS GARANTIZADO: %pip
Beauveria bassiana 1x 10" Conidias viables/g
Ingredientes inertes: azlcares provenientes del sustrato de arroz.

INMOVAK COLOMBIA SAS. Diagonal 4 Mo_12-43 Vereda Pueblo Viejo. Sopo Cundinamarca, Colombia Tel B5722425.
WIVW INNOVAKGLOBAL COM
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Nombre cientifico del macroorganismo:

Nombre comercial: BT NOVA

Bacillus thurigiensis

AGrynova

"INFORMACION TECNICA DE PRODUCTOS"

1. INSECTICIDAS

1.1. Bt-NOVA

Cddigo: MBPC 1001

Fecha de Revisidn: 10-08-07

Fecha de Aprobacidn:

Aprobada:

Paginas: Pagina1de 3

Bt-NOVA WP

(Bacillus thuringiensis var. kurstaki >32000 UI/MG)

1. Titular del Registro

REGISTRO PBUA123-AG-SENASA
AGRYNOVA 5.AC
Jardines del Golf Mz 3 LLE. Nextel. 8315780

ventas@agrynova.com

2. Composicion

Ingredientes activos

Bacu.rusthunng:ensasvar Kurstaki...polvo técnico. ... 6.

Diatomnita...

Agentes humectantes. ..
Agentes protectores de rayns UV

Humedad...

Otros Admvos hasta complelar 1I.‘.I'D%

3. Caracteristicas

Formulacion

: Polvo mojable (WP)

Biopatencia s> 32000 UIMMG
Apariencia : Polvo marron

pH :6.0-7.0(25°C)
Suspendibilidad = 095%

Color : Polvo marrén a gris
Humedad t<ad%

Olor : Caracteristico

Fineza (% de particulas que pasan a través de una malla 320) :>95%

4. Descripcion

Bt-NOVA™ WP es un inseclicida biclégico que contiene una cepa especial de

Bacillus thuringiensis var. kurstaki,

patdgena de insectos plagas del orden

Lepidoptera. Es altamente selectivo a la fauna benéfica y no se conocen efeclos
adversos para el hombre, los animales domésticos, aves, peces ni toxicidad a las
plantas. Bt-NOVA® WP actia por ingestion y después de ser ingerido por la larva

Jardines del Goif Mz. 3 Lt 8. Victor Larco Herrera-Trujillo-Peru
Telefax 51-44-28 98 77. venlas@agrynova.com Www.agrynova.com
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\\" i Fecha de Revision:
G : - Fecha de Aprobacio
r Yno Va 1.1. Bt-NOVA Aprobado:

Paginas: Pagina 2

del insecto, le causa inapetencia, deteniéndose el dafio al cultivo. Aunque el d
cesa después de unas horas, las larvas afectadas mueren en un lapso de 3
dias dependiendo del tamafio de la misma y la cantidad de producto ingerido.

5. Dosis y Modo de Aplicacion

Si el agua a usar para la preparacion del producto tiene pH> 7.0 y dureza mayor a
ppm, se debe usar microencapsuladores como KEM-KOL® o NOVA-OIL” para evit:
degradacion del producto por condiciones de pH y dureza.

a. Modo de preparacion de la mezcla. En 3 a 5 litros de agua disuelv:
CC de Kem-Kol® 6 250 CCde ~ NOVA-OIL®. Agite bien usa
escobillon. Agregue la dosis de Bt-NOVA® WP para 200 litrc
agite nuevamente hasta conseguir una mezcla homogé
Agregue agua hasta completar 200 litros.

b. Modo de Aplicacién. Bt-NOVA® WP actia exclusivamente por inges
durante la aplicacion se debe cubrir todos los sitios de alimentacion de
larvas para tener un buen efecto en el control de la plaga. E! volumer
aplicacion recomendado, es aquel que sea necesario para ct
completamente la planta y los 6rganos susceptibles de ataque. El volui
de aplicacion (lts/Ha de caldo insecticida) puede variar desde 200 litros
en cultivos de porte bajo hasta 1500 litros en frutales y otros cultivos
follaje denso. Puede ser aplicado con equipos manuales o mecanizal
Aunque tiene agentes protectores de los rayos UV se recomienda qu
aplicacion se haga durante las horas de la tarde y la noche para t
mejores resultados. Como referencia, en esparrago se aplican
volimenes de 600 a 800 litros por hectarea con boquillas con
referencia ATR 1299-16 a 1299-20 (albuz verde, roja o azul) con pre:
entre 15 y 20 bar. o boquillas con caudales y tamafos de gotas simik
a estos. Para otros cultivos y mayor informacioén contacte a un Ingen
agrénomo. Para el cultivo de pimientos se recomienda usar boquillas /
1299-14 y 1299-16(Albuz naranja y roja) y volimenes de aplicacion de
400 hasta 1000 litros/ha, dependiendo de la edad del cultivo, la densi
de siembra y la presion de la plaga

c. Recomendaciones de Uso. Bt-NOVA” WP esta registrado para el col
de las plagas mencionadas en la tabla 1. Puede ser aplicado en cualg
etapa del cultivo sin restricciones, esta exento de tolerancias segun |
de acuerdo al codigo 40cfr180.1155 septiembre 13, 1995.
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Tabla 1. Dosis recomendadas

Nombre comun de Daosis en dilucion
Cultivo la plaga controlada Mombre Cientifico (gr/200 its)

Gusano gjercito Spodoptera eridania 500

Esparrago Gusano de la bellota | Heliothis virescens 300

Falso medidor Pseudopluisa includens 300

Palto Bicho del Cesto Oiketicus kirbyi 500

Alcachofa Gusano Ejercito Spodoptera eridania 400

Pimiento Gusano Ejercito Spodoptera frugiperda 500

*f Aplicar el volumen suficiente para que todos los drgancs susceptibles al atague estén
cublertos

6. POR QUE USAR

a. Agrega Valor a su Cosecha. Bt-NOVA® WP por ser bioldgico no deja
residuos dafinos en su cosecha, este aspecto es altamente apreciado por
clientes y consumidores de EUROPA y ESTADOS UNIDOS.

b. Mo tiene Restricciones de uso. Bt-NOVA" WP se puede aplicar durante los
periodos de cosecha (incluso el mismo dia)

c. Le ofrece la mayor relacion Beneficio/Costo comparado con cualquier otro
producto que se use para el control de larvas comedoras de follaje. Usted
podra hacer control durante todo el ciclo del cultivo, incluso cuando otros
productos no pueden ser usados (durante cosecha).

d. No Afecta la Fauna benéfica. Bt-NOVA® WP es muy especifico y solo afecta
larvas de lepiddpteros. No son afectados parasitoides y predadores que
mantienen bajo control a oftras plagas, por lo tanto, mantiene el equilibrio
biolégico, ahorrando costos en posibles aplicaciones contra otras plagas.

Jardines del Golf Mz. 3 Lt 8. Victor Larco Herrera-Trujillo-Peru
Telefax 51-44-28 98 77. ventas@agrynova.com wWww.agrynova.com
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Bt-NOVA WP

AGENTE DE CONTROL BIOLOGICO MICROBIANO

[ INSECTICIOA AGRICOLA |
POLVO MOJABLE (W)

COMPOSICION

pius G A0 %

Oacinum thurmpunsis ver, kurstaki 32.000 Uy - T R
Rogistro POUA N* 123 - SENASA

TITULAR OfL i ;

MCMMMM

S Pats Smnna Kom 3 Ms B Lose D 2 zwno«dooo;u--toM'
r.q.-rm,M Totdors 259 (04) 20000, +5% BAAGIA)
SRR s i, s gm0

r rOR:
NOVAGROAG 3 A ¢ s
f;" Fa-Sukana Kom 3 Mz 8 Lot 13 2 £ Zanns Capeciat 08 Oonarido
- Pata, Py . Tt 59 008 ) TTINN
- (e WA P e e
Ossy

"WAOQMO.AOI Pard
. Oaatwetind Farn
Cow Pate Sutane s I Vrn O Lot 13 20 Jans Eapacnl O

— P, Prory *BY {044} 273050

WO GO, e i ey G

e==~NovAgro

PRECAUCION

149



Nombre cientifico del macroorganismo:

Nombre comercial: LAOJITA

Bacillus thurigiensis

Jardines dal GoH Mz 3 LE 0
Telafona: (01) IGEMAZE

AG-ANTONIO GOMEZ

SINFORMACION TECHICA DE PRODUCTOS"
INSECTICIDA AGRICOLA LADJITA 3CE

Cedigo: R2-I02-FT

Fecha de Aprobacidn: 06-04-2018

Versidn: 03

Agmbada: RG

Paginas: 1de s

1. FABRICANTE
FORMULADOR
Titular del registo
Irporador

Telfona
Comen elecintnico

Momibre dal Producto

2. COMPOSICION:

LAOJITA SC®

L& Bacillus thuringiensis var, kurstaki SUSPENSION CONCENTRADA, - 5C

REGISTRO SENASA: PBUA N* - 123 - SENASA

: EHANDONG LUKANG BIOLOGICAL PESTICIDES CO. LTD

: NOVAGRO-AG SAC.

: ESDRAS ANTONIO GOMEZ CARDOMA

: AGRYNOVA S A C ! AGRIMORPHD
GOMEZ CARDONA ' NOVAGRO-AG

: Trujilla: 044-2BORTT, Mexiel B3 1°5780

+ infoEagyTova.com, WWW . agryTova. com
: LADUITA S0

Ingrediarte activa:

Baciiug thunngiensis var, Kursiabd d000 LW ..ot 93%

Farmentacidn liguida

Ingrediaribas inerbes & EMPURSERS ... et e et e e ) A7T0 %
3. CARACTERISTICAS:

Formulacién  : Suspensiin concenbrada - 5C

Apariencia : Liguide marmin-calk: can oliar caraclerizico a fermemado

bacteriano

Ph (BO=T.0

Cormosividad . Mo cormosivo

Inflamabilidad : Mo nflamable

Explosividad : Mo explosivo

4. DESCRIPCION:

LADJITA SC* = un inseclicida biolégico que conliene una cepa especial de Bacils Furingiandis var, kursfaki
patdgena de inseclos plagas del orden Lepiddplera. Es altamente selectivo a la fauna benéfica y no s conocen
efecios adversos para & hombre, los animales domésticos, aves, peces ni loxicidad para los cullivos.

LADJITA SCT achia por ingestidn y despuds de ser ingerida por la larva del inssclo, e causa inapslenda,
deteriéndose &l dafo al cullivo. Las lanvas afectadas mueren an un lapso de 2 a 4 dias.

Bermeficios Adicionales
a) Agrega valor a su cosecha: LADJITA SC® por ser biclégico no deja residucs dafinos en su cosecha, esie
aspects es altamenie aprecisdo por dienlbes y consumidares de EUROPA y ESTADOS UNIDOS.

b] Mo tiene restricciones de uso: LADJITA SC® s= puede aplicar duranle los pericdos de cosacha (incluso &

mismo dia). Mo

tiene restricciones de limiles maximos de residuos.

Officina Trujilla: Mz. C12, LL 8. Parque Indusirial La Esparanza = Trujillo = La Liberad. Telélona: Bdd 273350,
Oficina Lima: Jr. José de ka Torre Ugarie 160, Oficina 703, Lince - Lima. Teléfono: 01 2663828,

hitpfwass novageo-ag.com
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Jardines del Golf Mz, ILE 0 INSECTICIDA AGRICOLA LADJITA SCE Versidn: 03
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c) Le ofrece la mayor relacion costo/beneficio: comparado con cualkquier obro producio gue se use para el
conlrol de enfermedades. Usled podrd hacer contal durante lodo el cida del cullivo, induss cuando alros
producios no pusden ser usados duranbe cosscha. Aungue LAONTA SC* iene agenbes humectanbes (5%) y
agenies praleciores de los rayos UV (5%), s= recomienda que la aplicacion se haga durante las horas de la
larde y ka noche para lener majores resullados.

§. DOSIS ¥ MODO DE APLICACION

< Preparacion de |a meacla:
a. Endaslitros de agua diuir 200 a 500 oo de un encapsul ados.
b. En la pre-mezcla (a) dileir 2.5 a 30 L de LADNTA SCE y agitar muy bien (usar escobilon de lavar
inodoro).
©. Lievar la mezda (b) al volumen necesanio para cubsir una hectanea.

Es recomendable preparar la mezcla justo anles de |a aplicacion y usarses lodo &l producio premezclado
antes de kas 4 horas siguisnies.

“CONSULTE CON UN INGENIERD AGRONOMO" CUADRD DE USOS ¥ DOSIS:

Plagas Dosis
Cultive ™ Nombre comin Mombre cientifico LHa LrzoaL | PC LR
Algodan Gusana de |a bellols Heliothis virescens 1.05-12] 0.7-08 HA HA
Ardndano Cryplacephalus Cryplocephalus sp. A0-3.84 1.0-1.2 HA A
Gusano perforador de los| Heliothis virescens 1.2-2.38 06-0.7 HA WA
frutos:

Camote Caballada Spodaptera endanis 1.75-20] 0.7-08 HA HA
Esparraga Gusana de |a bellols Heliothis virescens 2530 . HA HA
Gusano ejércilo Spedaplera frugiperda - 05-08 HA HA
Granada Pococera Pooocera abramentalis - 0.8 HA HA
Holantas Gusano cagolen Spedaplera frugiperda - 08 HA HA
Mandarina | Perforador de los frules | Argyrotasnia sphalescpa | 315-36 | 0.7-08 HA A
Clive Gusano del brale del olive) Palpita parsimilis 312-437| 05-0.7 HA A
Palma accitera Euproslema Euprastema alasass = 0.7-0.8 LA MA
Paltn Gusana medidor Sahulodes asgrotala - 1.0 MNA HA
" Pimiento Gusano ejércilo Spedaplera frugiparda - 0.6-08 NA HA

PC: Periodo de carencia en dias LMR: Limile méximo de residucs &n ppm Exenlo: Mo aplica

+ Fi iay to de aplicacia

Puede ser aplicado en cualquier estada fenolégico del culliva sin resiricciones, en presencia de ka plaga o de
forma preveniiva

+ Periodo de reingreso:
4 horas despuds de ka aplicacién. 5 se ingresa anles, debe hacerse con respirador con proleccion de

wapores.

Oficira Trujilia: Mz. ©12, LL 8. Parque Industrial La Esperanza - Trujilio = La Liberad. Teléfono: 044 2753350
Oficara Lima: Jr. Jos& de ka Torre Ugarle 180, Oficina 703, Lince = Lima. Telkfono: 01 2663828
hitpferara. novageo-ag.com
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v Compatibilidad:
LAQJITA SC® no se debe iar con pt lcali {prod; con ido de calcio) ni con aguas
duras o pH alcafino.
v Fitotoxicidad:

No se cbservan efectos de fitoloxicidad de sequirse las recomendadiones.

v Responsabilidad civil:

“El tufsr del registro garantiza que las isticas fisicoguimicas del producto contanido en este anvase,
correspondan & [as anoladas en & etiquets y que es eficaz para los fines aqui racomendados si se usa y
ja de rdo con Mas i i & indicack dadas”

6. PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS

1. Usar ropa adecuada, i, guantes, botas y jos p d I aplhicacid

2. No trate de limpiar of equipo de aplicac plando di con ka boca en cuaiquiera de sus partes.

3. Ningln envase que haya contenido bioplaguicidas debe sar utlizado para conlener aimenios ylo agua para
consumo.

4. Después de usar el contenido, enjuague lres veces y vierla o agua en la mezcis de aplicacdn, lego
desiriyalo.

5. Debe guardarse en un lugar fresco y seco. En i P g o prod no debe

a temperaturas mayores a 30° C.

6. Durante & y 2 evitar roturas en los envases.

7. No transportar ni almacenar junio con las medics li © animal

a8 A en un depdsito ad do y pi to de lecho ié bajo Bave y lejos del alcance de los
nifios,

7. PRIMEROS AUXILIOS
1.No es 16xco para el hombre y no se han dedectado sintomas especificos, en caso de sufrir sintomas de

50 taes como itos, edc. Liamar al médico mas cercano.
2. Después de ks apbcacidn k las manos y &l resio del cuerpo con abundante agua y jaban.
3.En caso que salpi i solucén en ks ojos, enjudguelos con abund agua por bo menos

durante 15 minutos.
4. En caso de ingeslién provoque o vomio y iga ayuda médk
5. En caso de emergenca loxicolbgica lamar a:

CICOTOX: 080013040 (GRATUITO) o 328.7398
ESSALUD EN LINEA: 0801.10200 (GRATUITO) opeién 4
411.8000 opcidn 4

8. CONDICIONES DE MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y ENVASES VACIOS
Después de usar o ido destruya este y dep en s stios destnados por las autoridades
locales para este fin.

Oficina Trujiio: Mz. C12, L1 8. Parque Industrial La Esperanza ~ Trujilo ~ La Libertad. Tedéfono: 044 273330,
Oficina Lima: Jr. José de la Torre Ugarie 160, Oficina 703, Lince ~ Lima. Teléfono: 01 2663828.
hitpJiwww.novageo-ag.com
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9. MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

1. Ho conlaminar, lagos, rios, estangques o amoyos con los desechos o envases vacios.
2. No conlaminar las fuenies de agua con los reslos de aphbcacion o sobranles del producio.
3_En caso de derame recoger &l producio y depositels en los silios destinados por kas aulordades |ocales para

esle fin.

4. No afecia a la fauna benéfica: LADJITA SCE es muy espeacifico y solo alecla los patégenas. Mo son aleclados.
parasilpides y predadores que manbenen bajo conral a olras plagas, por lo tando, mantiens & eguilbrio
bicldgice, ahomanda coslos en pasibles aplicaciones conlra olras plagas.

10, VIDA OTIL:

Por 2 afios cuando s almacena a condicones de lemperalura y presiones estindares.

Oficina Trujilia: Mz. C12, LL 8. Parque Indusirial La Esparanza - Trujilio = La Libertad. Teléfona: 044 2753500
Oficirea Lima: Jr. José de la Torre Ugarte 160, Oficina 703, Lince - Lima. Tekfono: 01 2663828,

hitpivwears novageo-ag.com
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LAOJITA SC°

AGENTE DE CONTROL DIOLOGICO MICRODIANO
[ INSECTICIOA AGRICOLA |
SUSPENSION CONCENTRADA (SC)

COMPOSICION:
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Bacillus thurigiensis
Nombre comercial: TORNADO

F. de Revisidn: Ene. 2015

AG-ANTONIO GOMEZ | "INFORMACION TECNICA DE PRODUCTOS” |F de Aprobacion: Ene. 2015

Jardines del Golf Mz -
3 Lt 8 Teléfomo: TORMNADO WP Aprobado: AG

644289877 Paginas-1de 5

TORNADO®

LABACILLUS THURINGIENSIS VAR. KURSTAKI + ABAMECTIN
POLVO MOJABLE - WP
REGISTRO SENASA: PQUA N° 313 - SENASA

1. FABRICANTE: SHANDONG LUKANG BIOLOGICAL PESTICIDES CO., LTD.
JINAN FUSEN BIO-CHEMICAL CO., LTD.
SHANGHAI AGRYNOVA CO. LTD

Titular del registro: ESDRAS ANTONIO GOMEZ CARDOMNA
Impartador: AGRYNOVA
ESDRAS ANTONIO GOMEZ CARDOMNA
NOVAGRO-AG SAC
Mz. C1Z Lote. B Parque Industrial — La Esperanza
Trujillo — La Libertad
Telafono: +51 044-273330, rpm: #050488246
Correo electronico: ventas@novagro-ag.com
Nombre del Producto: TORMADO®™ WP

2. COMPOSICION

¥ Ingredientes activos:
BBEMBEIN. ..o e e e e
Bacillus thunngiensis var. Kurstaki.

+*  Nombre gquimico:

BTk
Mo aplica por tratarse de un producto bioldgico.

Abamecting

IUPAC

Mezcla de (10E,14E,16E,22Z)-{1R.45,5'5,65.68'R,BR, 125,135 20R,21R, 245 }-6-[(5)-sec-
butil]-21,24-dihidraxi-5',11,13,22-tetrametil-2-oxo-(3,7,19 trioxaletraciclo [15.6.1.14,8.020,24]
pentacosa-10,14,18, 22-tetraeno }-B-espiro-2'-(5' B "-dihidro-2H-piran }-12-il 2,6-dideoxi-4-0-
(2 6-dideaxi-3-0-medil-a-L-arabinohexopiranosil}-3-0-metil-a-L-arabino-hexopirandsida v
(10E, 14E, 16E, 22X)-(1R.45,5'5,65,6'R,BR,125,135,20R, 21R, 245)-21,22-dihidroxi-6"-
isapropil-5°,11,13,22-tetramelil-2-oxo-(3, 7, 19-riccatetraciclo[ 15.6.1.14,8.020,24] pentacosa-
10,14,16 22-letraeno)-G-aspiro-2'-(5 B-dihidro-2'H-piran)-12-il 2 6-dideci-4-0-(2,6-dideoxi-
3-0O-metil-a-L-arabinohexopiranosil}-3-0-metil-a-L-arabino-haxopiranosido
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Jardines del Golf Mz

3 Lt 8 Teléftomo: TORNADO WP Aprobado: AG
i e A & Paginas:2 de 5
CAS
Avermectin B1b
Avermectin Bla

¥ Formula Empirica:
BTk
No aplica por tratarse de un producto biokdgico.
Abamectin:

Avermectin B1b: CeHrOw
Avermectin B1a: CsHrOw

¥ Férmula Estructural:
BTk
No aplica por tratarse de un producto bioldgico.

Abamectin:
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Oficing Tnajlio: Jardines def Gof. Mz. 3 1t. 8. Victor Larco Herrera ~ Trfilla — La Libertad. Teléfono: 044 285877, Nextel: 831°5780.
Oficna Uma: Manwe! Vilaran N* 357 Dpto.: 102, Urb. La Aurora, Miraflores — Lima. Teléfono: DI 2663828,
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F. de Revisidn: Ene. 2015

AG-ANTONIO GOMEZ | "INFORMACION TECNICA DE PRODUCTOS™ |F de Aprobacin: Ene. 2015

Jardines del Golf Mz
3 Lt 8 Teléfomo: TORMADO WP Aprobado: AG

644280877 Paginas:3de §

3. CARACTERISTICAS

Formulacidn: Poho mojable - WH
Aparlencia: Polva marrdn con olor caracteristico.
Peso Molecular: Abamectin:

Avermectin Bib: 87311 g/mal
Avermectin B1a: 859,08 g/mol

pH: 6.6
Corrosividad: Mo cormosiva
Inflamabilidad: Mo inflamable
Explosividad: Mo explosivo

4. DESCRIPCION:

TORMADO WP es un insecticida semi-bioldgico gue contiene esporas y endotoxinas de una cepa
especial de Becius thurimgiensis var. kurstakl, patdgena de insectos plagas del orden Lepiddptera y
Abamectin como potenciador del efecto de la bacteria. Como bio pesticida, mezcla las ventsjas del
Bacillus thuringiensis y Abamectin en un solo producto.

La abamectina bloguea la actividad elécrica en los nervios y los misculos de las larvas al incrementar
la conductancia de las membranas & los jones de cloro. El efecty es similar &l del GABA. pero es
esencialmente imeversible, causando pardlisis de lzs laras y con ello bodos los mecanismos
fisioldgicos de detoxificacktn contra les Endotoxings de Bacifivs thunngiensis.

Esio le permite controdar un amplio espectro de plagas -principaimentes lepiddpteros- con wna répida
eccidn. Es selectivo a la fauna benéfica, actia por ingestitn y después de ser ingenido por la larva del
ingecta, la paraliza y ke causa inapetencia. deteniéndose el dafo al cultivo & los pocos minutos de

haber ingerido el prosucto.
5. DOSIS Y MODO DE APLICACION

¥  Preparacién de la mezcla:

8. En 3 a5 litros de agua diluir 1a dosis requerida de coadywvante.
b. En la pre mezcla (a), diluir Ia dosis indicada de TORMADO WP y agitar muy béen.
c. Llevar la mezcla (o) hasta el volumen final de aplicacsdn requerido.
d. Es recomendable usarse todo el producto premezclado antes de las 5 horas siguientes.
“CONSLULTE CON UN INGENIERO AGRONOMO"
CUADRO DE USOS Y DOSIS:
Plagas Dosis
Cultivo =g PC LMR
Nombre comin Nombre cientifico kg/Ha kgi200L
Esparrago Gusano ejército Spodaptera frugiperda | 070 - 0875 | 0.20-0.35 T 0.01
Pimianto Gusano de la bellota Haliathis virescans 025-12 0.20 - 0.30 T 0.02
i
Gusano cogollere | Spodoplera frugiperda | 0.5-14 0.20-0.35 7 0.02
Palta Bicho del casto Oikaticus kirtyi - 0.20 - 0.30 1 0.02
Holantas Gusano ejércita Spodoptera eridania 035-126 | 0.25-0.35 3 0.01
Wid Gusano de la vid FPhoius ampaiophags - 0.20 - 0.30 28 0.01
Arandano | Gusano de la bellota Haliathis virescans 0.35-06 | 0.20-0.30 3 0.01
Frijal Caballada Spodaoptera eridania 050=075% | 0.25=0.30 3 0.0

Oficina Tngillo: lardines ded Gof. Mz, 3 Lt B. Victor Larto Herrera - Trujilla - La Libertad. Teléfono: 044 289877, Nextel: B31*5780.
Oficin Limia: Manused Yillardn N® 357 Dpto.: 102, Urb. La Aurara, Miraflones — Lima. Teléfono: 00 2663828
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AG-ANTONIO GOMEZ

Jardines del Golf Mz

"INFORMACION TECNICA DE PRODUCTOS™

F. de Rewisidn: Ene. 2015

F. de Aprobacian: Ene. 2015

3 Lt 8 Teléfoma: TORMADO WP Aprobado: AG
044289877 Paginasd de 5
PC: Periodo de carencia en dias LMR: Limite maximo de residucs an ppm

Frecuencia y momento de aplicacion:

Para al cultiva de esparrago, realizar dos aplicaciones por campafia y al inicio de las
infestaciones.

Para el cultivo de palto, s& recomienda iniciar la aplicacion cuanda las infestaciones sean
leves a moderadas. Aplicar comeo maximo dos aplicacionas por campania.

Periodo de reingreso:
Terminada la aplicacion, se debe reingresar al campo tratado después transcurrida las 24
haoras.

Compatibilidad:
TORNADO WP no se debe mezclar con productos alcalinos (productes con contenido de
caleio) ni con aguas duras o con pH alealing.

Fitotoxicidad:
Mo se cbservan efectos de fitatoxicidad en los cultivos recomendados, si se usa de acuerdo
a las indicacionas de la etiqueta.

Responsabilidad civil:

“El titular del registro garantiza que las caracteristicas fisicoquimicas del producto contenido
&n este envase, comresponden a [as anoladas en la efiqueta y que es eficaz para los fines
agui recomendados 5 se usa y maneja de acuerdo con las instrucciones e indicaciones
dadas”

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO ¥ APLICACION

1. Mo coma, no beba ni fume durante las operaciones de mezcla y aplicacidn.

2. Utilice guantes, batas, respiradores y ropa de proleccidn para prevenic la axposicidn
duranfe la preparacion y aplicacion.

3. Mo almacene ni fransporle conjuntamente con alimentos, medicinas, bebidas ni
forrajes.

4. Conserve el producto en su envase original, etiquetado y cerrado.

PRIMEROS AUXILIOS

1. Grupo quimico: Lactona macrociclica.

2. Evile la inhalacidn y el contacto con los ajos, la piel o heridas abiertas.

3. En caso de inhalacian retire a la persona del drea confaminada hacia una zona de aire
fresco. Consequir atencian médica de inmadiato.

4. En caso de contaclo con los ojos lavarlos con abundante agua limpia y acudic al

miédica.

Si el contacto fuese con la piel, lavarse con abundante agua v jabon.

El producto no tiene antidoto especifico. Realizar tratamiento sintomatico.

En caso de emergencia toxicoldgica llamar a:

= mm

CICOTOX: 0800-1-3040 (atencion las 24 horas) o
ESSALUD EN LINEA: DB01-10200 o CISPROQUIM: 080-050-847

COMDICIONES DE MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y ENVASES VACIOS

Oficing Trilio: lardings ded Golf. Mz, 3 Lt 8. Wictor Larco Herrera — Trufilio — La Libertad. Teléfono: 044 2B9877, Mextel: B31*5780.
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1.

Después de usar el contenido destruya este envase y depositelo en los sitios
destinados por las autoridades locales para este fin,

9. MEDIDAS PARA LA PROTECCION ¥ CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

1.

@

-

Towico para las abejas y otros arfrdpodos benéficos. Evitar la aplicacidn en época de
floracian.

Peligroso para los organismos acuaticos.

Me contaminar, lagos, rios, estanques o arfoyos con loes desechos o envases vacios.
Mo contaminar las fuentes de agua con los restos de aplicacion o sobrantes del
producto.

Respetar una banda de no aplicacion hacia cuerpos de agua de al menas 5 m.
Peligroso para los animales domésticos, fauna y flora silvestre, no permitic animales en
el area fratada.

El aplicador debe de emplear todas |as medidas necesarias para controlar la deriva.

En caso de derrame recoger el producto y depositarlo en sitics destinados por las
autoridades locales para este fin.

10. VIDA UTIL
Par dos afios, cuando se almacena en condicionas de tempearatura y presionas estandaras.
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| TORNADO-AG'

INSECTICIDA AGRICOLA |

POLVO MOJABLE - WP
COMPOSICIONQUIMICA:

BaciUS thUringionsis Var. KUTSLARL ..........._......o..oo..o.uusseasssimssissassiins 156%9
PN s e O 1KY
Registro PQUA N* 313 - SENASA

TITULAR DEL REGISTRO:

5:: LLE, L, Lo Jorcines ol 1o, ¥ Perl

Teboray 1564) 28 . 9477, MO:PVST:' %mmauﬁ:mw aom
FORMULADO POR:

SHANGHA ASRYNOVA CO_LTD.

Roces 106, Q3102 Tawsd Cortre, 26031 ChaurgLlos Steel Crxl Wi,
1o Ko, China - 1t 0085239738124
Fo@erghaiagecva coe

IMPORTADOR:
= MNovAgro

NOCORROSIVO  NOINFLAMABLE  NOEXPLOSWO

LIGERAMENTE PELIGROSO
CUIDADO
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Metarhizium anisopliae
Nombre comercial: URPI

N Serfi o

v - (ifima revisidn: 04.202(
Futuro Ecoeficiente

“FaLe e
URPI®
CARACTERISTICAS GEMERALES
Mambre del producte: Urpsi®
Close de usa: Irsecticida nemaficida biolégico — Agente de Control Biolégico Microbiana
Ingrediente activo: Metarhizum anisoploe y Purpureocilium locinwm
N® CAS: Mo aplica
Grupo quimico: Bictdgico
Composician: Metarhizium onisopboe ...oevveee. 28 105 ufefg
Purpureccilivm Racinum . Lax 107 ufelg
Farmulacidn: Palvo Mojable [WP)
Fraze de advertencia: Precaucidn
Tituler cle registro: SERFIS.A.
Reiiro SEMASA: PBUA N® 07 4-SEMAS A

Presantaciones del producto: 300g

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

Aspecto: Palva fino
Color: Café clara
Olor: A levadura
pH: 55al 10%
Densidad: 22
Comosividad: Mo comosve
Explosividad: e explosive
Inflamabilidad: Ne inflamable

MODO DE ACCION

Urp® es un producio a base de esporas de latencio de los hongos Mefarhizium anisoplioe v
Purpureccilivm kocinum los cuales bioregulan las poblacionas de insectos o nematodos plaga en e
campo, evitando que causen dano econdmico al cultivo.

MECANISMO DE ACCION _
La fate infectiva de los hongos sntomopatdaenas de Umi® se inicia ceando las esporas an latencia se
paagan a los nsectos o nemdtados, peminando v penatrando la cuticula mediante la produceidn de
enzimas. El desarcllo intemo et muy rdpido v e hongo e establece an el hospedera donde hay
invasién de tejdos v del hemocele, produccion de todnas v muerle. La enfermedad cousada por los
antomopatdaencs se desarolla en corte tiempo v la ploga presenta sintormas de poca maovilidad,
baja actividad alimentaria, pardliss, desonentacidn, combio de color y finalmente la muerte.

Los hongos que contiena Unpi®, tienen alta viabiidod, patogenicidad v virulencia, coractersticas que
garantizan un buen manejio en la biorequlacidn de insectos plogas v nemdtodos. Lot esporas en
latencia de los hangos enfomopatégenos que confiena Upl® pueden mezclare con insecticidas que
octikon por ngestién o por contacto. Lot insectos plaga v nematodos que no son confrolados por e
insecticida guimico o que son resistentes a s efecto, quedan deminuvidos en ws defensas v son
susceptibles a que e enfermen por los hongos entomopatdgencs hasta que muoeren. Este manejo
pearmite regular las poblaciones de las sguientes generaciones de insectos plaga y nemdtodos.

PRIMEROS AUXILIOS

» En caso de ingestidn lame al médico inmediatameante, o leve al paciente al médico y mudéstrele la
efiquata.

» Encaso de contacto, elimine la contaminacidn démica con agua y jabdn.

« Trate la contaminacion ocular con enuagues de agua.

B e P 2877 o7 Agro ssn.710.4088

’ EMAIL:
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Futuro Ecoeficiente ma revision.

« Este producto no tiene antidoto especifico, todo tratamiento es sintomdatico.
« Teléfonos de emergencia: CETOX: 0800 71911
EsSalud: 411-8000 (opcidn 4)

RECOMENDACIONES DE USO

cuLTIVOS PLAGAS DOsIS PC LMR
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO (g/ha) | (dias) | (ppm)

Banano Nemdétodo barrenador Radopholus similis 300400 | N.A. N.A.

Esparago | Mosquilla de los brotes Prodiplosis iongifila 200 N.A. N.A.

Vid :::;?'om oo Meloidogyne incognita 300-400 N.A. N.A.

PC: Periodo de Carencia / LMR: Limite Maximo de Residuos
N.A.: No aplica

FRECUENCIA Y EPOCA DE APLICACION

Se recomienda aplicar el producto 2 veces, con frecuencia de 20 dias. La primera al inicio de la
sembra. Para cultivos perennes, la primera aplicacién es al nicio de la campana.

CONDICIONES DE APLICACION

« Preparacién: Se prepara diluyendo ka dosis indicada en un recipiente previo con agua, luego esta
solucién se lleva al cifindro o mochila, segun sea el caso, y se completa con agua hasta alcanzor el
volumen requerido, se agita y se procede a la aplicocion.

« Aplicacion: Puede ser aplicado con cualquier equipo de pulverzacién como mochilas a palanca,
motor, tecnomas, etc. Utilizar boquillas de cono hueco o de conoe lleno para una mejor penetracion
del producto sobre la superficie de la planta.

« Cadlibracién: Previo a la cplicacién, cdlibrar carectamente el equipo para usar la cantidad
necesaria del producto y evitar la deriva.

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO Y APLICACION

Evitar contacto con la piel, los ojos y la ropa.

No comer, fumar, ni beber durante la aplicacién del producto.

Terminada ia aplicacién, lavarse y bafiarse con abundante agua y jabdn.

No transportar, ni almacenar junto con dimentos y medicinas de uso humano y animal.
« Manpule los envases con cuidado para evitor roturas y demrames.

« Guardar en lugar fresco y saco de bastante ventilacidn.

« Evitese la contaminacion de las fuentes de agua, estanques y drenajes.

PERIODO DE REINGRESO
No establecido por ser un producto bioldgico.

FITOTOXICIDAD
A las dosk recomendadas no causa fitotoxicidad.

COMPATIBILIDAD

Urpi® no se debe mezdiar con fungicidas, tampoco con insecticides ni fertilizantes de naturaleza
alcaling.

PRECAUCIONES DE ALMACENAMIENTO Y DESECHO DE ENVASES VACIOS

« Conservar el producto en el envase original, etiquetado y cerrado en ambiente seco y fresco, en
lugares ventilodos y bajo lave, lejos del alcance de los n#ios.

« No almacenar ni transportar junto con alimentos, medicinas, bebidas ni forrajes.

Av. Republica de Panama 2577 W4 EMAIL:
La Victoria, Lima - Perd JAgm +51.710.4068 ’A atencionalcliente aserfi,biz
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Futuro Ecoeficiente

« Noreenvasar o depositar el contenido en ofros envases.

« Manpular los envases con cuidado para evitar roturas y derrames.

« Después de usar el contenido, enjuague fres veces este envase y vierta la solucidn en la mezcla de
aplicacién y luego inutilicelo friturdndolo o perfordndolo y depositelo en el lugar destinado por las
autoridedes locales para este fin™.

« Ningin envase que haya contenido ploguicidas debe usarse para conservar alimentos o agua
potabie.

« Devuelva el envase friple lavado al centro de acopio autorizado.

« Redlizar obligatonamente el friple lavado del presente envase.

ﬁ

REPITE ESTE
PROCESO

'looumo-mnu“ VECEJ 20 c-—aunnlmv
LLANA 12 nﬁ
CAPAC IO COM AGUA

\ F g

3omwnco~mnonumn
POBC KON TURANTE 30 H GUNDOS.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE
« No contaminar rios, lagos, estanques o aroyos con los desechos y envases vacios.
« No contamingr kas fuentes de agua con los residucs y/o envases vacios.

RESPONSABILIDAD CIVIL

SERFI SA. garantiza que las caracteristicas fisicoquimicas descritas comesponden al producto y que es
eficaz para los fines aqui recomendados, si se usa y maneja de acuerdo con las condiciones e
instrucciones dadas.

Av. Republica de Panama 2577 W4 EMAIL:
La Victoria, Lima - Perd J Agro +511.710.4068 ’A atencionalcliente @sarfi biz
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Bacillus thurigiensis
Nombre comercial: BACILLUS KURSTAKI

Codigo: MCA-BKT-19

Revisicn: 03

MlUOél}gr o FICHATECNICA Rorbad: o 5

Fecha: Enero 2020

Pigina1de 3

B-KURSTAKI

Bacillus thuringiensis var. kurstaki
(Bioinoculante)

MICROBIOLOGIA AGRONOMA S.A.C.

INGREDIENTES ACTIVOS
Bacillus thun'ngiensis var. kurstaki 24 %

Inertes 97.6%
FORMULACION

CLASE DE USO
Bioinoculante

“Contiene no menos de 1 x 10° UFC/mL (24 000 Ul/g)

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
Densidad: aprox. 1,003 g/mL
Olor: Fermentado
Color: Crema
Estado fisico: Liquida
pH: 6.0 - 7.0
Corrosividad: No corrosivo
| Inflamabilidad: No inflamable
Explosividad: No explosivo
Almacenar en un lugar fresco y seco. Noe:sponera Iosmkos del sol.
g,?o t:"_)éPr?GA EL CTO A TEMPERATURAS MAYORES DE 30° C POR TIEMPO

Colaari
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Codiga: MCA-BKT-19
Revisidr: 03
Aprobada: Calidad-5P
Fecha: Enero 20230
Pagina 2 de 3

FICHATECNICA

MicroAgro

DESCRIPCION

B-KURSTAKI es un producto a base de Bacillus thuringiensis var. kurstaki que controla larvas de
diversos lepiddpteros. La accidn que ejerce es por ingestion (no actda por contacto, ni por inhala-
cidn) del follaje tratado. Después de haber ingerido una dosis letal, las larvas dejan de alimentarse
en una hora y mueren a los 2-3 dias. Las larvas afectadas se mueven lentamente, se decoloran, se
encogen, se ennegrecen y mueren. Los cristales tdxicos de la delta-endotoxina disgregan el siste-
ma digestivo de las larvas afectadas.

MODO DE ACCION

Cuando el Bacillus thuringiensis var. kurstaki esporula, sintetiza unos cristales proteicos llamados
delta-endotoxinas, a los cuales debe su actividad controladora. Estas protoxinas necesitan ser
ingeridas por las larvas para poder actuar, activandose las toxinas en un medio alcaling, caracteris-
ftica que sdlo se da en el intesting de la mayoria de los insectos. Las toxinas se fijan rapidamente
sobre sus receptores y producen la pardlisis del intestino impidiendo los movimientos peristalticos,
por lo que el insecto deja de alimentarse. Adermnas, se produce rotura del epitelio intestinal, permi-
tiendo el paso de los fluidos intestinales al resto de drganos y tejidos vitales del insecto. Tan solo
unas pocas horas después de haber ingerido a la espora con la toxina, las mandibulas del insecto
se paralizan y cesa la alimentacion. Posteriormente la pardlisis se generaliza, desaparecen los mo-
vimientos reflejos v la larva muere al cesar los latidos cardiacos.

CUADRO DE USOS

vowsrcoeurcs | ooss |
CULTIVOS
| n.comun | Ncentkico | me | e |
Arandano Criptocefalus | Cryptocephalussp. | 2.0-40 05-12| MNA MA
Gusano dela | efigthis virescens | 25-30 | - NA | NA
Esparrago Gusans Spodoptera . |
ejército frugiperda 05-10/ NA | NA
Frutales Bicho quemado | Hylesia nigricans = 10-12| MNA MNA
Gusano Sabulodes _ -
medidor aegrotata 10-121 Na NA
Palto - —
Bicho del Oiketicus - -
cesto kirbyi 05-12| NA MA
Gusano de la Heliothis -
bellata virescens ) 05-121 NA | NA
Pimiento Gusano Spods, [
plera - -
ejéreito frugiperda 05-121 NA | NA
Polilla del . B
s Wid e Lobesia botrana R 10-12 | MNA MA )

PC: Periodo de carencia en dias / LMR: Limite maximo de residuos, en partes por millén (ppm) / MNA: Mo aplica

narw.microagro.pe

Microagro
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MICTO:}AQI' o FICHA TECNICA

Revision: 03

Aprobado: Calidad-SP

Fecha: Encro 2020
Pigina 3de 3

MODO DE APLICACION
El producto puede aplicarse via foliar.

FRECUENCIA DE APLICACION
Consultar con un Ingeniero Agronomao.

CONTRAINDICACIONES

- Respete las dosis v las frecuencias de aplicacion.

- Asegurar que la aplicacién del producto sea uniforme, verificando que los equipos de aplicacidn se

encuentren debidamente calibrados.

- Rotar con productos de diferente modo de accidn para evitar el desarrollo de resistencia de la

plaga objetivo.

COMPATIBILIDAD

Es compatible con la mayoria de los pesticidas de uso frecuente. Mo se aconseja con productos
fuertemente alcalinos comeo polifosfure de calcio; tampoco con agua de caldo alcalina. El produc-

to es estable depH 4.0a 7.0.

FITOTOXICIDAD

Mo es fitotdxico si se aplica a las dosis recomendadas.
CATEGORIA TOXICOLOGICA

Ligeramente Tdxico
GARANTIA

Tanto el fabricante como el distribuidor del producto garantizan gue el contenido del envase ori-
ginal corresponde a lo indicado en la etigueta. Como las condiciones vy métodos de uso no estan
bajo el control de los mismos, no se hacen responsables, ni aceptan eventuales reclamos o dafios
derivados por su uso inadecuado. El comprador acepta usar este producto bajo las condiciones

expuestas.

PRESENTACIONES

B www.microagro.pe Microagro +51 924 161 501
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Bacillus subtilis
Nombre comercial: B-subtilis

Cédign: MCA-BST-1%
. é i ) Revisitn: 03
MicrosAgro FICHA TECNICA S ot
o retn Pagina 1dc 3

B-SUBTILIS

Bacillus subtilis
(Bioinoculante)

MICROBIOLOGIA AGRONOMA S.A.C.

INGREDIENTES ACTIVIOS

Bacillus subtilis 1.39%
Inertes csp. 98.61%
“Contiene no menos de 1 x 10° UFC/mL

FORMULACION

CLASE DE UsO

CARACTERISTICAS FisicOQuUiMICAS

Densidad: oprox. 1,003 g/mL
pH: 40-7.0
Estade fisico: Liguida
Olor: Fermentado
Color: Crema
Corrosividad: Mo corrosivo

Inflamabilidod: Mo inflamabile
Explosividad: No explosivo

Almacenar en un fresco y seco. No diusraE:adﬂsa!.
HOEJ{POGADBL DUCTO A TEMPERATURAS MAYORES DE 30° C POR TIEMPO

Colaows
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DESCRIPCION

B-SUBTILIS es un producto bioldgico formulado a base de bacterias benéficas usado para el con-
trol de enfermedades del follaje, tiene una concentracién no menor de 1 x 10° unidades forma-
doras de colonia por mililitro de producto. Bacillus subtilis al contacto con los fitopatdgenos crea
competencia y los inhibe generando un control efectivo, asi mismo, penetra sus paredes v las hace
colapsar, evitando de esta manera su dispersion. Adicionalmente, la bacteria genera un efecto
fitoestimulante en las raices de las plantas.

MODO DE ACCION

Su accidn es por contacto, Bacillus subtilis produce compuestos gue antagonizan patdgenaos, como
siderdforos, glucanasas y quitinasas; produce antibidticos del tipo Bacilysin e lturin que son alta-
mente fungotdxicos. A diferencia de otras cepas, puede adecuarse a amplios rangos de pH, tem-
peratura v humedad sin que disminuya su accion. Ademds Bacillus subtilis coloniza la rizdsfera de
levs eultivios v genera fitoalexinas que le dan resistencia a la planta al atague de hongos, bacterias y
nemdtodos patdgenos. Tiene la capacidad de producir o cambiar la concentracién de substancias
reguladoras de crecimiento como el Acido Indolacético, Acido Giberélico, Citocininas y Etileno,
con lo que favarece el desarrollo de la raiz, la toma de nutrientes y la proteceidn contra patSgenos.

CUADRO DE UsO5

T dowmcoruamca | voss
CULTIVOS
oo | wamrmeo | e | v

Batritis Botrytis cinérea
Arindano I 15-30 [ p4-08 O MIA
Oidio Microsphaera alni
Botritis Botrytis cinerea
Frutales Oidio | Oidium sp. 15-30 [04-08 © | M/A
Antracnosis Colletotrichum spp
Botritis | Botrytis cinerea 15-30 | 04-08
I
Alternaria Alternaria sp. - 0.6 -1.0
Hortalizas Podredumbre . Fusarium sp. - 0.5 -0.8 o "™
) Xanthomonas sp.
Bacterosis Pseudomonas sp 15-30 (04-08
Rhizoctonia solani .
Chupadera Pythium sp. 05-08
L Wid Botritis Botrytis cinerea 15-30 | 04-08 O MN/A )
PC: Periodo de carencia LMR: Limite maximo de residucal NA&: Mo aplica

Jolagri

&0 www.microagro.pe Microagro [ +51924 161501
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MODO DE APLICACION

Puede aplicarse por via foliar, incorporarse en el riego por goteo, por inmersion o en drench, en
sisternas de produccidén convencionales y en agricultura organica. En campo o invernadero.

FRECUEMNCIA DE APLICACION
Consultar con un ingeniero agrénomao.
CONTRAINDICACIONES

# Respete las dosis vy las frecuencias de aplicacién.

# Evite el uso repetido del producto alterndndolo con otros grupos quimicos de diferentes modos
de accidn y diferentes mecanismas de detoxificacién y mediante el apoyo de otros métodos de
contral.

COMPATIBILIDAD

Es compatible con los fungicidas e insecticidas de uso comdn aplicados al suelo. Mo se debe
mezclar con productos fuertemente alcalinos, tales como, Cal y Polisulfuro de calcio. Mo es com-
patible con bactericidas y compuestos clpricos.

FITOTOXICIDAD

Mo es fitotdxico a los cultivos aqui indicados, si es aplicado de acuerdo a las recomendaciones de
la etiqueta. 51 desea hacer una mezcla de tanque, hacer previamente una prueba.

CATEGORIA TOXICOLOGICA
Ligeramente Tdxico
GARANTIA

Tanto el fabricante como el distribuidor del producto garantizan gue el contenido del envase ori-
ginal corresponde a lo indicado en la etiqueta. Como las condiciones y métodos de uso no estan
bajo el control de los mismos, no se hacen responsables, ni aceptan eventuales reclamos o dafos
derivados por su uso inadecuado. El comprador acepta usar este producto bajo las condiciones
expuestas.

PRESENTACIONES
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Trichoderma spp
Nombre comercial: Micro TCH

Cadigo: MCA-TCH-19

" Revision: 03
MlcroéAgro* FICHA TECNICA oot o 9

Fecha: Enero 2020
Pagina 1 ded

MICRO-TCH"®

Trichoderma harzianum
(Bicinoculante)

MICROBIOLOGIA AGRONOMA S.A.C.

P

PRODUCTO APTO PARA 5U USO EM PRODUCCION ORGANICA BAID
| LOS REGLAMENTOS NOP/USDA, CEE 834/2007, CEE 889/2008,JASYRTPO |

INGREDIENTES ACTIVOS
Trichoderma harzianum 1 x 10° esporas/ml

Activador energético csp 1L

FORMULACION

pension concentrada

CLASE DE USO

CARACTERISTICAS FisicOQUIMICAS

Densidad: aprox. 1.080 g/mL

pH:4.0-5.0

Estado fisico: Liguide
Color: Verde petrdleo
Olor: Caracteristico
Explosividad: No explosivo
Corrosividad: No cormosivo

Estabilidad en almacenamiento: Mantenerlo fresco vy seco, preferentemente a temperatu-
ras menores a 25°C.

Micro£'Agro
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DESCRIPCION

MICRO-TCH s un bicinoculante a base de cepas nativas y un bioestimulante que aurmenta la
tasa de produccion de raices secundarias que inducen a la planta a formar tejidos rizosféricos de
manera continua, mejorando asl la capacidad de absorcién, asimilacidn de nutrientes ¥ agua en
las plantas; estas raices son utilizadas como soporte del hongo para aumentar asi la formacion de
hifas, micelio y estructuras reproductivas que ayudan ala proliferacién del hongo generdndose asl
una asociacidn rizosférica beneficiosa para los dos organismos.

MODO DE ACCION

El mecanismo de accién es por invasion del sustrato, microparasitismo, antibiosis (toxinas), desac-
tivacién de enzimas del patdgeno, accién biorreguladora, induce acciones de defensa fisiolégica
v bioquimicos a la planta. Las especies pertenecientes al género Trichaderma se caracterizan por
ser hongos sapréfitos que poseen una condicidn de controlador bioldgico en una amplia gama de
fitopatdgenos.

CUADRO DE US0S

cumvos | omeREDEAPAGS | oss |
[al]] L/ha
| N.COMUN | N. CIENTIFICO
Podredumbre gris.  Botrytis cinerea | 1.0- 2.0 =
Ardndano Muerte Phytophthora } 40-80 0 /A
FEgresiva cinnamomi
Mancha Sthemphyliim B -
Espdrrago pGryliT Lk 1.0-20 0 N/
Maoheo gris Botrytis cinerea | 1.0- 2.0 -
| Fusarium sp. | 0 N/A
Frutales ici Phytophthora sp.
rdcuar | Rzctoriasp. | . |60-80
Roselinia sp.
Pudricid .
N eleaiar Pythium sp. - £.0- 8.0 . A
ortalizas
Mildiu Peronospora 1 40-20 | -
Cidium Uncinula necdtor | 0.4 - 0.8 -
Vid , — o N/A
Moho gris Botrytis cinerea | 1.0- 2.0 -
Tristeza del
thora
Palto palto o muerte Phytophithon - 6.0-80 0 MN/A
B cinnarmaormi
Pimiento Azulohielo | FYopfiherd - |eo-Bo| o N/A

MicroAg

& www.microagro.pe Microagro [ +51924 161 501
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Cédigo: MCA-TCH-19
Micro<Agro — e
>Ag FICHA TECNICA Agrobece: Cotad
/ M ™
Cacao ‘ oy o = 6-8 0 N/A
Ighczoctonia sp.
Pudricién rotium sp.
Fares radicular | Fusarium sp. - 6-8 | 0 | NA
Botrytis sp. P
PC: Periodo de carencia LMR: Limite maximo residual N/A: No aplica

MODO DE APLICACION

Via foliar
Via sistema de riego, drench, etc.

RECOMENDACIONES DE USO

Las recomendaciones de uso (dosificacién y frecuencia) se establecen de acuerdo a las necesidades
y especificaciones técnicas de cada cultivo. Se sugiere consultar con un Ingeniero Agrénomo.

CONTRAINDICACIONES

- No aplicar en horas de calor intenso
- No aplicar fungicidas quimicos o fumigantes a los suelos tratados.
- No fertilizar el mismo dia de aplicacién del producto

COMPATIBILIDAD

No debe mezclarse con productos altamente alcalinos. No es compatible con productos clpricos
y/o fungicidas. Se recomienda hacer una prueba de compatibilidad antes de usar.

FITOTOXICIDAD

MICRO-TCH no presenta riesgos de fitotoxicidad
CATEGORIA TOXICOLOGICA

Ligeramente Téxico
GARANTIA

Tanto el fabricante como el distribuidor del producto garantizan que el contenido del envase ori-
ginal corresponde a lo indicado en la etiqueta. Como las condiciones y métodos de uso no estan
bajo el control de los mismos, no se hacen responsables, ni aceptan eventuales reclamos o dafos
derivados por su uso inadecuado. El comprador acepta usar este producto bajo las condiciones
expuestas.

PRESENTACIONES
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Trichoderma harzianum, T.
viride, T. asperellum
Nombre comercial: Trichops WP

s, P B A PRODUCTOS BIOLOGICOS PARA
ras Vi e LA AGRICULTURA EIRL

TRICHOPS WP
biofungicida y biofertilizante
(Trichoderma asperellum, T. viride, T. harzianum)

PRESENTACION :

Contenida Meta: 200 gr polvo mojable (wp)

Concentracidn: Contiene > 1.5 x10™ conidias/g de Trichoderma spp.
Ingrediente inere: Susirato estéril.

HONGOS ANTAGONISTAS

TRICHOPS wp, son hongos anlagonistas preparados a base de cepas naturales de Trichoderma
espacialmente seleccionadas. Dichos antagonisias posea excelenfes cualidades para el control
bioldgico de algunas enfermedades fangicas | Rosellinia sp, Moniliasis, Phylophthora sp., Lasiodiplodia
theobromae, Fusarium oxysporum, Rhizoclonia solani, Alternana sp, Sclerobiia  sclerabiorum.
Cladasparium)

TRICHOPS wp, posea una habilidad especial para colonizar raices de las plantas, sin dejar nicho
ecoldgico a offos hongos patdgenos que intenten infectar la raiz. Asi mismo, TRICHOPS wp, aciia
como bieestimulante del crecimiento radicular, pues promueve el desarmollo de raices mas fuerles y
sanas debido a la secrecidn de filohormonas, lo que permite el incremento de masa radicular, una
mejor asimilacian de nutrientes y toma de humedad. Se han observado el rendimiento de cosecha en
plamtaciones de cilricos, maiz, alfalfa, palta, ajies, tomate y pimienios.

TRICHOPS wp, posee ademds excelenles caracteristicas medioambientales, pues tiene loxicidad nula
para animales superiores, es inocuo para el hombre, animales, artrdpodes dtiles, abejas, abejoros y no
@5 posible la contaminacidn del agua. “PUEDE USARSE EN LA AGRICULTUIRA DRGANICA ¥ CONVENCIONAL™.

MECANISMOS DE ACCION

Las plantas disponen de varias vias y mecanismos para resistir el ataque de diversos patdgenos.
Aungue algunas veces el paldgens supera la propia defensa vegelal, preduciends una infeceidn muy
dificil de combatir, asimismo aumenta las defensas de la planta frente a dichos agentes patogenos.

El uso de TRICHOPS wp como agente de biocontrol es mayoritariamente preventivo, ya que i todavia
no ha habido atague, la planta esta preparada y protegida para impedir la infeccion fungica, y si ésta se
ha producido, la accién del hongo Trichoderma proporciona a la planta una ayuda fundamental para
superar dicha infeceion, legando en algunos cases a conlrolarla.

Micoparasitismo, que se produce cuando el honge antagonista envuelve al hongo fitopatdgeno y
penalra en sus células causandole diversos dafios como; alleracion de la pared ealular incluyends su
degradacion, refraccion de la membrana plasmatica, desorganizacion del citoplasma, inhibicion de la
germinacion de esporas y elongacion del tubo germinativo.

Induccion de la resistencia, el antagonista activa las respuestas de defensa fisica o quimica de la
planta, dando por resultada una resistencia parcial o completa contra la enfermedad. Esta resistencia
ocurre por reduccian, restriccidn o blogueo de la habilidad del patdégeno para producir la enfermedad.

Competencia, ambos hongos, antagonista y filopatdgeno, compiten por nulrientes o espacio
previniendo la infeccion de la planta hospedera. Los antagonistas suelen ufilizar mas eficientemente los
recursos esenciales, dejando a los filopalégenos menos capaces para desarrollar e infectar a la planta

hospadara.

“'“w,Pba.P: Mz 5, Lie 18 AH Laura Caller Therica. Los (lves — Lima.
Teléfone: (511) 6595117 RPC: 991-252570 RPM: #957 B21699 /955 BIS5HT
E-muil: phaperui@yahoo.es
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"P B PRODUCTOS BIOLOGICOS PARA
LA AGRICULTURA EIRL

Antibiosis, &% |a inhibicion del desarrollo o destruccidn de la viabilidad del micalio o estructuras del
filopatégens por enzimas extracelulares, antibidicos o metabolitos liberados por los hongos
antagonistas. Estos pueden interceptar los metabolitos criticos para activar la germinacion de los
propagulos del patdgens en el suelo.

ALMACENAMIENTO

Por ser un microorganisma vivo es afectado por condiciones climaticas extremas. Se recomienda
mantener el producto bajo sombra (temperatura menor a 24° C), en un ambiente limpio y con buena
aireacidn como maximo por 5 meses. Al recibiflos lrasladaros inmediatamente al lugar en donde
permaneceran hasta su uso. Por lo tanio el products debe ser conservado a medio ambiente en un
lugar limpio, fresco y sombreado. Pudiendo permanecer hasta por 6 meses a 20 °C y hasta por dos
afios a 16 °C después de recibidos.

COMPATIBILIDAD:
TRICHOPS es compatible con herbicidas, fertilizantes de reaccion acida.
TRICHOPS es compatible con productos bioldgicos formulados con base de hongos o bacterias.
TRICHOPS no es compatible con fungicidas, productos de reaccion alcalina (pH mayor a 7.5).
No use fungicidas al suelo durante los ocha dias anteriores o posteriores a la aplicacion da TRICHOPS.
En cualquier mezcla debe probarse previamente su compatibilidad.

PLAZO DE SEGURIDAD:
TRICHOPS, antes de cosecha no necesita plazo de seguridad.

INSTRUCCIONES DE S5U EMPLED

Los hongos antagonistas se emplean como preventivos, para proleger a los cullivos antes de que la
enfermedad se desarrolle. Se utilizan en aspersion y como cobertura de semillas antes de ser
sembradas, al momento del trasplante y en el agua de riego, especialmente si esle es por goleo ya que
asi protegera a las raices y cuello de la planta del atague de los hongos de suedo, en aplicaciones
foliares cuando se detectan los primeros sintomas de infeccién por hongos fitopatdgenos.

Ltilice con aguas de pH entre 5.5 y 7.0 v durezas inferiores a 150 ppm de carbonatos de calcio. En
caso de aguas gue no se ajusten a estos parametros ulilice coadyuvantes correciores de pH ylo dureza
en el siguiente orden: Agua + cormector de pH yio dureza + caldo de TRICHOPS wp. Luego verter la
bolsa de TRICHOPS wp al tanque de aplicacidn y completar con agua hasta el volumen total a aplicar.
Lhilizar equipos convencionales de inyeceidn, calibrar el equipo antes de iniciar la aplicacidn. Agite
periddicamente el caldo durante la mezcia v aplicacion. Se debe aplicar el hongo el mismo dia en que
se realizd la mezela. En caso de aplicaciones foliares, éstas se deben realizar preferiblemente entre
6:00 y 10:00 a.m. y después de las 4:00 p.m. o a cualquier hora en dias nublados para evitar al maximo
la radiacidn directa del sol.

En caso de aplicaciones al suelo, es preferible usaro en la preparacidn del terreno, antes de la
instalacidn del cultive. Es muy importante la incorporacion al suelo y de preferencia conjuntamente con
la materia organica (de preferencia composta da) ya que el hongo al no enconfrar patdgenos en el
suelo, sobrevivica como saprofito sobre la materia organica. Para la aplicacion en cultives ya instalados
via sisterna de riego (gravedad o presurizado) se deben emplear altos volimenes de agua para lograr
la profundizacidn del hongo hasta la zona radicular. La incorporacion de TRICHOPS wp via sistema de
riego sirve basicamente para mantener las poblaciones a niveles que permitan seguir rabajande.

“'ww.pba;p: Mz 5, Lite 18, AH Laura Caller Iherica. Los (Mives — Lima.
Teléfona: (S11) 65%5117 KPC: $91-252570 RPAM: #957 B21699 /955 BIS5RT
E-mnil: phaperuix yahooes
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3 P B PRODUCTOS BIOLOGICOS PARA
LA AGRICULTURA EIRL

Las dosis de TRICHOPS wp son recomendaciones referenciales minimas, pero se debe entender que
con niveles altos de infestacicn o con cultivos muy susceptibles a hongos filopatdgenos, las dosis
deberan incrementarse. Este se basa en buscar siempre que las poblaciones de Trichoderma spp
puedan estar a fal nivel gue permita competir y mantener baja las poblaciones de hongos
fitopatdgenas.

El TRICHOPS wp Puede utilizarse en cualguier época de desarrollo del cultive. No se liene evidencias
de resislencias directas ni cruzadas. El preducts puede ser usade hasta el memento de la cosecha. Su
use es compatible con técnicas de agricultura organica y convencional.

El éxito de la aplicacion vy el contrel con hongos antagonistas depende también de | eleccion de los
equipos de aspersidn. Se utilizan equipes (mochilas) convencionales, ufilizando boquilla conica de
gotas finas, de tal manera que se obtenga una aplicacion uniforme mojanda bien la planta. Los equipos
deberan sar nuevos o limpios, libres de residuos quimicos, los cuales inhiben la viabilidad de las
conidias. Tener especial cuidado en la limpieza ded equipo cuando anteriormente se ha utilizado para la
aplicacidn de funguicidas.

RECOMEMNDACIONES DE USO:

Aplicaciones foliares: REALIZAR POR LO MENOS 3 - 4 APLICACIONES (UNA POR SEMANA).

DOSIS: 200qg [/ 200 litros de agua, & 1 Kg/MHa en 1000 lifros de agua™a vy si el volumen fuera 1,500
litros de agua debe utilizar 1.2 Kg/Ha de TRICHOPS wp.

Aplicacion al suslo: Realizar entre 2 a 3 veces por campafia

& En vivero, preparar el hongo igual que para aplicaciones foliares y aplicar al cuello de planta, para
luego ser rasplantade a campo realizando aplicaciones preventivas para patégenos radiculares.

= En campo definitive aplicar a través del riego por goteo o con mochila o drech a la altura de la copa
de la planta, donde se encuentras las raices, aplicar hasta 2.5 litros de caldo por planta adulta.
Para un mejor aprovechamiento del hongo antagonista, aplicar junto con materia organica, el
honge colonizard la malera organica dandole mayor persistencia en campo, para patdgencs
radiculares,

Tratamiento de plantulas:
Dasis: 200 g en 80 litres de agua

1. Vaciar el TRICHOPS wp an un recipienta contenienda B0 litros de agua.
2. Luego sumergir 10 — 40 minutos [as plantulas, para el trasplante.
3. Otra forma es: colocar 3 g del producto a cada plantula embalsada (frutales) a la altura del cuallo y

Iuego regar.

Tratamiento de semillas:
Dasis: 100 g por 50 k de semilla.

1. Humedecer la semilla (la semilla debe estar himeda para que el hongo pueda impregnarse).
2. Poner la semilla en un recipiente v agregar el hengo moviendo bien para impregnarla.

3. Dejar orear.

4. Sembrar.

Propagacion de plantas en charolas

“'n'w,pba;p: Mz 5, Lie 18, AH Lawra Caller Iberica. Los Olives — Lima.
Teléfona: (S11) 6595117 RPC: 991-252570 RPM: #957 B21699 /955 BOSSET
E-muil: phaperuin yahoo.es
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1. Aplicar el producto sobre las charolas, ulilizando una bomba de aspersion de boquilla conica,

mojando bien la semilla antes de cubrir.
2. Repetir la aplicacidn a los 40 dias o un dia antes del trasplante.

Para siembra en almau:iguura:

Daosis: 100 g 1 melro cibico de materia organica
1. Distribuir el contenido de la bolsa en [a materia organica previameante humeadecida.
2. Mowver para distribuir el honga.

3. Dejar 3 a 5 dias.

PRODUCTOS BIOLOGICOS PARA
LA AGRICULTURA EIRL

4. Distribuir la materia organica tratada en las camas y sembrar.

RECOMENDACIONES DE USO TRICHOPS WP

Cultiva

Enfermedades

Dosis v modo de aplicacion

Cacan, Café,

Citricos, Vid,

Paltas, Dlivo,
Granado,
Maracuya,

granadilla, kKion.

Quinua, banana,

Moniliasis, brazo negro,
(Lasiodiplodia) Mal
rosado (Corticium), Pia
negra (Roselinia),
Alternana sp,
Phtytophtiara spp.
Cladosporium sp, Mildiu.
Botrytis sp. Fusanum 5pp,
F. oxysparum, Oidiurm,
Ojo de Gallo.

Aplicar 200 g | cilindro de agua. Incorporar a
la plantacidn en cada hoyo mazclado con
materia organica lolalmante descompuesta
Aplicacidn foliar y por sistema de riego o
drech.

Tamate, aji,
pirnianto, amaz,

Fusarium spp. Pythium
sp. Rhizoctonia sp

Aplicar 200 g | cilindro de agua. Incorporar a
la plantacion en cada hoyo mezclade con

berenjena, papa. Phytaphthara sp. ) )
Sandia, zapalo, Sclerotium sp.  Bokyt materia organica ioamente descompuesta.
Meddn. 5p. Altermaria sp. Aplicacion foliar y por sistema de riego.
. Aplicar 200 g [ cilindro de agua. Incorparar a
Ajo, cabolla, . .
Sclerotium sp.Fusaniurm "
:;m sp. Phoma sp. Pythium sp. la plantacidn en cada hoyo meazclado con
betcol ool Scleratinia sp. Mildiu, materia onganica iotaimente descompuesta.
leschuga. Gotryns sp. Aplicacion foliar y por sistema de riega.
Algodsn, Frejol, Rnrzacm.r:ummsp. F;S&Fm‘r: Aplicar 200 g / cilindro de agua. Aplicacian
Holantao 5. Pyt sp"""' BIVYS | toliar v par sistama de riego o dranch.
Aplicar 200 g / cilindro de agua. Incorparar a
Pudriciones radiculares. la plantacidn en cada hoyo mezclado con
Fresa. Rhizoctonia 5p. Bolrylis . |
spo'.-um materia onganica iolaimente descompuestia.
Aplicacion foliar y por sistema de riego.
“‘H‘l\',pba.pl' Mz 5, Lie 15, AH Laura Caller Therica. Los (Mives - Lima.

Teléfona: (S11) 6595117 RPC: W1.2525T0 RPM: #957 B21699 /955 ROSSRY

E-mnil: phaperuim yahosa.es
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3 P B A PRODUCTOS BIOLOGICOS PARA
o LA AGRICULTURA EIRL

Aplicar 200 g [ cilindro de agua. Incorporar a
Rhizoctonia sp., )
Soh f rﬂ‘Sp...F im la plantacidn en cada hoyo mezclado con
5p. Balrytis sp. Oidium | materia organiea lotalmente descompuesta.

0, Miiciy Aplicacian foliar y por sistema de riego.

Flores

FITOTOXICIDAD: TRICHOPS wp, no provoca fitotoxicidad en plantas.

PRECAUCIONES

Aungue los hongos antagonistas son inocuos a los hombres, animales y plantas, para su preparacion y
aplicacion se deben taner Giertas precauciones:

- Preparar la solucion bajo sombra, nunca a pleno sol.

- Usar guantes y mascarilla para la preparacion y aplicaciones.
- Evwitar todo contacto innecesario con el producto.

- Mo ingerirlo ni inhalarla.

- Mo fumar o comer durante su manipuleo.

- Lavarse y cambiar de ropa después del trabajo.

wnw,pha_p: Nz 5, Lte 18 AH Laura Caller Therica. Los Olives - Lima.
Teléfona: (S11)659=-5117 RPC: 991-2525T70 RPM: #957 B21699 /955 BOSSET
E-muil: phaperuiz yahoo.es
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*TRICHOPS WP

Inoculante y biofertilizante
(Trichoderma harzianum, T, viride, T. aspereljum)

Polvo mojable (WP)
COMPOSICION:
- Ingrediente activo: s
Trichoderma harzianum, T viride, T. asperellum .>1.5 x10 conidios/g
- Ingrediente inerte e e CDS: 1Kg

INOCULANTE BIOLOGICO
DE USO AGRICOLA

FORMULADO Y DISTRIBUIDO POR:

PBA

Productos Biologicos para la Agricultura

Esperanza de vida sana
Oficina: Mz. 5 Lote 18 Laura Caller Zona 1 - Los Olivos - Lima
Ventas: 991252570
A. Técnica: RPC: 991252566
E-mail: ventas@pba.pe
Www.pba.pe

LIGERAMENTE TOXICO

PRECAUCION
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Nombre cientifico del macroorganismo:  Beauveria bassiana
Nombre comercial: Yurak

P B A PRODUCTOS BIOLOGICOS PARA LA AGRICULTURA FIRL

YURAK WP
(Beauveria bassiana)
Cepa CCB LE-265
PRESENTACION
Coaterudo neto: 200 g polvo mojable (wp).
Concentracion de conidias: > 1.5 x 10" conidias/gr

Ingrediente inerte: Sustrato estenl.
Registro Ne300-SENASA

CARACTERISTICAS GENERALES

YURAK WF es hongo entomopatogens que viven a expensas de insectos de diferentes ordenes de
insectos en forma natural, no causan dafio al hombre, animales ni plantas. Requieren una adecuada
humedad pH v temperatura para su natural dispersion e infeccion.

MODO DE ACCION

YURAK WP actia por comtacto en los diferentes estadios del insecto  plaga. Las conidias, son las
unidades infectivas (llamado también semillas), penctran al cuerpo del insecto, produciéndole disturbios
a nivel digestivo, nervioso, muscular, respiratorio, excretorio, etc; es decir el insecto se enferma, deja de
alimentarse y posteriormente muere. La muerte puede ocurrir a los tres a cinco dias, dependiendo de la
virulencia del hongo ¥ estadio del insecto.

APLICACION FOLIAR

DOSIS
2000 g/ 200 litros de agua.

ALMACENAMIENTO

Por ser un microorganismo vive es afectado por condiciones climaticas extremas. Se recomicnda
mantener el producto bajo sombra (temperatura menor a 23* C), en un ambiente limpio v con buena
aireacion fresco como maximo por 6 meses. Pudiendo permanceer hasta por seis mesa 20 -22°C y
hasta por un afio a 16 °C después de recibidos.

RECOMENDACIONES PARA EL EMPLEOQ DEL YURAK

- Ewvalvar el nivel de infestacion de la poblacion de la plaga en el cultivo, antes de la aplicacion del
YURAK WP. La programacion de aplicacion no debe de comncidir con aplicaciones de fungicidas,
azufrados, ete.

- El emplen de ¥URAK WP no debe limitarse exclusivamente a lugares con alta humedad relativa,
debido a que el aceite que se emplea en la preparacion de la solucion, tiene como funcion encapsular
las comidias del hongo, protegiendolas de la desecacion. También se debe considerar que la humedad
natural del msecto es apropiada para la eficacia del hongo.

- La aplicacion del ¥URAK WP debe hacerse por la tarde cuando la radiacion solar no es muy fuerte.

- Eléxito de la aplicacion v el control con YURAK WF depende también de la eleccion de los equipos
de aspersion. Se utilizan equipos (mochilas) convencionales, utilizando boguilla comca de gotas
finas, no debe tener desgaste m dafios en el orificio de la boguilla de tal manera que se obtenga una

aplicacion uniforme. Los equipos deberan ser nuevos o limpios, libres de residuos quimicos, los

““*-Fhl-pt Teléfono: (S11)65%5117 RPC: 991-252570 RPN : #95T B21699 /955 BISSET
E-muil: ventasir phape
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PB A PRODUCTOS BIOLOGICOS PARA LA AGRICULTURA FIRL

cuales inhiben la viabilidad de las conidias. Tener especial cuidado en la limpieza del equipo cuando
anteriormente se ha utilizado para la aplicacion de funguicidas.

- Para obtener mejores resultados se debe realizar una segunda aplicacion a los 5 0 7 dias después de
la primera aplicacion, es recomendable realizar de 3 a 4 aplicaciones, determinando los intervalos de
aplicacion de acuerdo a las evaluaciones, asi como a la biologia de la plaga a tratar. En ¢l caso de
pulgones se recomienda la segunda aplicacion a los 5 dias después de la pnimera aplicacion y las
posteriores a los 7 o 15 dias de acuerdo a las evaluaciones.

COMPATIBILIDAD

¥ YURAK WP es compatble con herbicidas, fertilizantes de reaccion acida.

YURAK WP es compatible con productos biologicos formuladoes con base de hongos o bactenas.
YURAK WP no es compatible con fungicidas, productos de reaccion alcalina (pH mayor a 7.5). Mo
use fungicidas foliares durante los cuatro dias anteriores  tres posteriores a la aplicacion de FURAK
WE.

<%

En cualquier mezcla debe comprobarse la compatibilidad.

PLAZO DE SEGURIDAD
YURAK WP, no necesita plazo de seguridad.

INSTRUCCIONES DE EMPLEOD

Para lograr una mayor eficacia en la aplicacion de YURAK WP se recomienda utilizar aguas de pH entre
55 — 70 y de dureza entre 1200 — 150 ppm de CO:Ca. Para corregir el agua deben utilizarse un
ablandador de la dureza y un corrector del pH.

I. Luego en un envase (balde) conteniende 5 litros de agua calibrada, por cada sobre de 200g de YURAK
WP agregar 50 ml aceite agricola vegetal (camier, natural ofl). luego agitar hasta formar una emulsion.
dejar hidratar por 30 minutos.

2. Agitar la mezcla y vierta en el cilindro o tangue conteniendo agua no clorada.. de acuerdo a las
dosificaciones scilaladas.

3. Agitar la mezcla y verterla al cilindro o tanque para la aplicacion.
4. Dingir la aspersion a mivel foliar.

Una vez hecha la emulsion vierta este en el volumen total de agua a aplicar. Aplicar con equipos con
boguillas conicas de baja descarga v gota fina. Calibrar ¢l equipo antes de iniciar la aspersion. Agite
periodicamente ¢l caldo durante la mezcla v aplicacion. Libere el producto el mismo dia en que se
realizd la mezela. Las aplicaciones deben realizarse preferiblemente entre 6:00 v 10:00 a.m. y después
de las 4:00 p.m. o a cualquier hora en dias nublados para evitar al maximo los rayos ultravioleta del sol
que afectan las comdias. Debe realizarse un manejo integrado del cultive (MIC) que involucra las
practicas culturales, control biologico, fisico, quimico, ¥ mecanico al igual que las demds labores del
cultivo.

YURAK WP no tiene mngin cfecto nocivo sobre el humano, cultive o ¢l medio ambiente, compatible.
Tiene efectos mas prolongados de control ¥ no ecurren efectos toxicos por acumulacion en aplicaciones
sucesivas. Poede utilizarse en cualquier época de desarrollo del cultive. Mo se tiene evidencias de
resistencias directas ni cruzadas. El producto puede ser usado hasta el momento de la cosecha. Su uso es
compatible con técnicas de agricultura organica ¥ convencional.

“‘H'W-FhLPE Teléfono: (S1T) 653%511T RC: ¥91=252570 RPN : #9957 BX1699 /955 BISSET
E-muil: yventas pha_pe

184



3 P B A PRODUCTOS BIOLOGICOS PARA LA AGRICULTURA EIRL

RECOMENDACIONMES DE USD

Cultive Plaga Dosis ¥y modo de aplicaciin

Nombre comiin — Nombre Cientifico

Cafe Broca del café — Hyporthenemus hampei | Aplicar (.2 Kg / 200L
Cacan Chinche - Monalonion sp Aplicar 0.2 Kg / 200L
Mazorquero — Carmenta foraseminis Aplicar (L3 Kg /2001
Tomate
Berenjena Gallina ciega — Ancognata sp
Ajies Phyllophaga sp Aplicar (L 2 Kg / 2001 ,
Pimientos Pradiplosis longifilia repetir la aplicacion a los 7 a 10 dias
Papa Spadaprera spp.
Esparrago
Moscas blancas )
Tabaco Trigleurodes sp. Aplicar (L 2 -0.3 Kg /2001,

Bemisia sp. repetir la aplicacion a los 7 a 10 dias

Platano . - . Aplicar (L 2 Kg/ 200L ,

Picwin negro— Comapolites zp repetir la aplicacion a los 7 a 10 dias
rlnrr.'s Mosca b.anca — Triglewrodes Aplicar 0. 2 Kg / 200L ,
Litricos Vaparariim ctir la aplicacion a los 7 a 10 dias
Palio Argyrotaenia sp. Prodiplosis longifila rep
Frijol Maosca blanca — Trialewrodes Aplicar (L 2 Kg / 200L ,
Soya sp. Bemisia sp. repetir la aplicacion a los 7 a 10 dias
Lu.c1l.1rb|tac!.'as Mosca I:l.Janca - ]"rfa.femudff Aplicar 0.2 Kg / 200L .
Melon, Pepino vapararium., Bemisia tabasi il cncion a los 7 a 10 di
Sandia Calahazs repetir la aplicacion a los 7 a 10 dias

FORMA DE APLICACION.

Aplicacién foliar a toda la planta o por riego tecnificado o gravedad para aplicaciones al suelo,
buscando llegar al insecto / plaga. Las mejores horas de aplicacidn son a las horas mas
frescas de la marfiana y la tarde en verano y en invierno.

PRECAUCIONES

El ¥UURAK WP es inocuo a los hombres, animales y plantas, para su preparacion y aplicacion
se deben tener clertas precauciones:

- Preparar la solucidn bajo sombra, nunca a pleno sol.

- Usar guantes y mascarilla para realizar el lavado del amoz

- Usar guantes y mascarilla para las aplicaciones.

- Ewitar todo contacto innecesario con el producto, no ingerirlo ni inhalarlo.

- No fumar o comer durante su manipuleo.

- Lavarse y cambiar de ropa después del trabajo.

MANTENER FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS Y DE PERSONAS INEXPERTAS.

“'““'nl'lh'-P‘-‘ Teléfona: (S11) 6595117 RPC: 991252570 RPM: 8957 $21699 /955 BOSSET
E-muil: ventasi pha.pe
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YWYURAK

(Beauveria bassiana)
' Polvo mojable (WP)
COMPOSICION: '
- Ingrediente activo: 5

Beauveria bassiana : 1.2 x 10 conidias /g.
- Ingrediente inerte: cps. 1Kg.

INSECTICIDA BIOLOGICO
DE USO AGRICOLA
Registro: PBUA-300-SENASA
FORMULADO Y DISTRIBUIDO POR:

PBA

Esperanza dep\’n!da sana
Oficina: Mz. 5 Lote 18 Laura Caller Zona 1 - Los Olivos - Lima
Ventas: 991252570
A. Técnica: RPC: 991252566
E-mail: ventas@pba.pe
www.pba.pe

LIGERAMENTE TO
_PRECAUCION

‘lh
OO YMIEI P30 Pro
LEICA QUAD CAMERA
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Nombre cientifico del macroorganismo: Trichoderma harzianum
Nombre comercial: SACHA

$‘ Bioghali S.A.C.

Ruc: 20601633613

4
Urb. Los Parques de Chincha bajaD - 1
B'OQh‘l' Chincha - Ica - Pert
Biotecnologia natural
Trichoderma harzianum

BIOINOCULANTE

INEXIGIBLE DE REGISTRO - SENASA ~ SUSPENSION CONCENTRADA

COMPOSICION: =
Ingrediente activo

INDICACIONES DE USO

SACHA es un producto liquido (suspension concentrada) a base de cepas nativas de Trichoderma
harzianum.

SACHA es un producto usado como bioinoculante que al ser aplicados colonizan la estructura de la planta
creando una capa que le confiere caracteristicas de bioproteccion y de biofertilizacion.

Las caracteristicas de bioproteccion se da por el modo de accion, actuando por antibiosis, por competencia
y por micoparasitismo para prevenir y controlar de manera natural enfermedades causadas por
microorganismos fitopatogenos como Fusarium sp., Phtytophthora sp., Lasiodiplodia sp., Rhizoctonia sp.
Cladosporium sp. y Alternaria sp.

Las caracteristicas de biofertilizacion se da por |a capa formada por estos hongos creando una red de
micelios cuyas estructuras presentes ayuda a aumentar la capacidad para captar agua y nutrientes.
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'/_.- Bioghali S.A.C.

Ruc: 20601633613

r
B h I Urb. Los Parques de Chincha baja D - 1
l o q a i Chincha - lca - Peru

Biotecnologia natural

SISTEMA DE APLICACION

Puede ser aplicado en cualguier etapa fenologica del cultivo via foliar por aspersion y a nivel radicular via
drench y/o via sistema de riego por goteo.

Abrir con cuidado el envase, no mezclar con fungicidas.

Producto ecoamigable con el medio ambiente pues no posee toxicidad en animales superiores y es inocuo
para insectos benéficos.

DOSIFICACION
CULTIVO METODO DOSIS/CIL DOSIS/HA FRECUENCIA
Hortalizas | Drench/Foliar 05L-1L 2 Litros De 10a 15 dias
Frutales Drench/Foliar 05L-1L 2 Litros De 10a 15 dias
FORMA DE APLICACION:

Puede ser aplicada en cualquier etapa fenologica del cultivo sin embargo se recomienda antes o al
momento de |la siembra. Para aplicaciones via sistema de riego, via drench o via foliar, disolver el producto
en 20 litros de agua, antes de mezclar al tanque de aplicacion. Utilice aguas de pH entre 6 y 6.5 y durezas
inferiores a 150 ppm de carbonatos de calcio v aplicar sobre terreno himedo. En caso de aguas que no se
ajusten a estos parametros utilice coadyuvantes correctores de pH y/o dureza en el siguiente orden: Agua
+ corrector de pH y/o dureza + caldo de SACHA. Las aplicaciones se deben realizar a primeras horas de la
manana o ultimas horas de la tarde para contrarrestar los efectos nocivos de la radiacion solar sobre el
componente vivo del producto.

ALMACENAMIENTO ¥ VIABILIDAD:
Almacenar en un lugar fresco, seco y sombreado, no exponer a temperaturas mayores de 24 *C con vida
anaguel de hasta 2 meses.

PRECAUCIONES PARA 5U USO:

Usar mascara, guantes y ropa protectora durante su manipuleo y aplicacion. Mo comer, beber ni fumar
durante su preparacion y aplicacion.

Mo mantener este producto en casa de habitacidn. Mo almacene ni transporte junto con productos
alimenticios, ropa o forraje. Manténgase bajo llave fuera del alcance de los nifios y animales domésticos.
Después de su aplicacion bafiarse con abundante agua y jabdn. Cambiarse de ropa. Mantenerlo en su
envase original.

INCOMPATIBILIDAD:
Incompatible con fungicidas. No debemos olvidar que se trata de un producto de origen bioldgico.

COMPATIBILIDAD:
SACHA es compatible con todos los plaguicidas, fertilizantes foliares y bioestimulantes. Sin embargo, se
recomienda realizar una prueba previa de compatibilidad.

PLAZO DE SEGURIDAD:
Mo necesita plazo de seguridad antes de cosecha.

wawLbioghali.com 981905796 contactosi bioghali.com
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Hanna Caceres Yparraguirre
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